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BV Wohnbebauung Norvenich, Auf der Hardt
- Baugrundvorerkundung und versickerungstechnische

Untersuchungen -

1. Aligemeines und Veranlassung

Die F & S concept Projektentwicklung GmbH & Co. KG, Otto-Lilienthal-Strale
34 in 53879 Euskirchen, plant die stadtebauliche Entwicklung des Wohngebie-
tes ,Auf der Hardt" in 52388 Nérvenich. Im Zuge der Neubaumafnahme solien
Uberwiegend Einfamilien-, mehrere Mehrfamilienwohnhduser und ein Kinder-

garten errichtet sowie Strallen erstellt und Kanéle verlegt werden.

Das Plangebiet liegt im Siidosten der Ortslage Nérvenich &stlich der Kreisstra-
Re K 52 gegeniber der Einmiindung Hardtstrae und &stlich der Kaserne Haus
Hardt (Gemarkung Nérvenich, Flur 29, Flurstiicke 11 bis 17 und 71 und 72).

Im Lageplan in Anlage 1 sind die aktuell geplante Bebauung sowie das geplan-

te Strallennetz ausgewiesen.

Derzeit wird der (iberplante Bereich von z.T. brachliegenden Ackerflachen ein-
genommen. Am Nord- und Westrand des Plangebietes verlaufen Wirtschafts-
wege, im ostlichen Randbereich die Produktenfernleitung Lixheim-Flugplatz
Nérvenich. Gemal der eingesehenen Topographischen Karte liegt die Gelén-
deoberkante (GOK) im Planbereich bei ca. 122-124 m NN mit generellem Ein-

fallen von Slidosten nach Nordwesten um ca. 2,0-2,5 m.

Die F & S concept Projektentwicklung GmbH & Co. KG beauftragte das Ingeni-
eurblro Dr. Tillmanns & Partner GmbH in 50126 Bergheim mit Schreiben vom
26.11.2018 mit einer Baugrundvorerkundung und versickerungstechnischen
Untersuchungen im Plangebiet sowie einer Auswertung der Befunde hinsicht-
lich der Gebaude- und Kanalgriindung, der Erstellung von Stralen und der
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moglichen Versickerung von Niederschlagswasser. Grundlage der Beauftra-
gung ist ein Angebot der Dr. Tillmanns & Partner GmbH vom 04.10.2018.

2. Geologisch-hydrogeologische Verhiitnisse

Zur Ermittlung der geologisch-hydrogeologischen Verhéltnisse im Bereich und
Umfeld des Bauvorhabens wurden die nachfolgenden Karten und Unterlagen
ausgewertet.

* Topographische Karte M 1:25.000, Blatt 5105 Norvenich, Stand 1994;

 Geologische Karte M 1:25.000, Blatt 5105 Norvenich, Stand 1908;

e Hydrologische Karten von Nordrhein-Westfalen M 1:25.000, Blatt 5103
Norvenich, Stand 1956/95;

¢ Grundwasserhdhengleichen M 1:50.000, Blatt L 5102/04 Geilenkir-
c¢hen/Diiren, Stand 10/63;

¢ Grundwassergleichen in Nordrhein-Westfalen M 1:50.000, Blatt L 5104
Diren, Stédnde 10/73 und 4/88;

» Grundwassergleichen des Erftverbandes M 1:50.000, Stand 10/83;

» Grundwassergleichen des Erftverbandes M 1:100.000, 1. Grundwasser-
stockwerk, Stand 10/2014;

e Grundwasserdifferenzenkarte des Erftverbandes M 1:100.000,
1. Grundwasserstockwerk, Zeitraum Oktober 1955 bis Oktober 2014;

¢ Online verfiigbare Datenbank ,NRW Umweltdaten vor Ort* sowie

o die Ergebnisse der durchgefiihrten Bohrungen und Sondierungen.

Wie aus den eingesehenen Karten hervorgeht, stehen im iiberplanten Bersich
Sande und Kiese der pleistozdnen Hauptterrasse an, die von 1-2 m méchtigem
pleistozdnem LéRlehm Uberlagert wird. Die sandig-kiesigen Hauptterrassenab-
lagerungen reichen geman der Hydrogeologischen Karte bis mindestens 20 m
unter Geléndeoberkante und werden von pleistozénem Reuverton sowie ins
Liegende folgenden z.T. braunkohlefithrenden, tertidren Tonen und Sanden un-
terlagert.

C23. 10197-11-18_Norvenich_AufderHardt.doc
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Im Lageplan ist im nérdiichen Bereich des Plangebietes die Flache einer tekto-

nischen Stdérung ausgewiesen.

Die S8ande und Kiese der Rheinterrasse bilden das Obere freie Grundwasser-
stockwerk. Durch die Stimpfungsmaflinahmen der umliegenden Braunkohlenta-
gebaue wurde der Grundwasserspiegel im Bereich und Umfeld des Bauvorha-
bens geringflgig (< 1 m) abgesenkt. Die thematische Karte zum Stand 10/2014
weist den Uberplanten Bereich als "Gebiet mit geringer Grundwasserméchtig-

keit" aus.

Fiir das Untersuchungsgebiet ist aus den oben genannten Karten ein Grund-
wasserstand von 108 m NN abzuleiten, der bei Gelandehthen von 122-124 m
NN Flurabstanden zwischen ca. 14 m und 16 m entspricht.

In der im Internet verfiigbaren Datenbank ,NRW Umweltdaten vor Ort” ist die
Ganglinie der rd. 600 m nordgstlich des Untersuchungsgebietes liegenden
Grundwassermessstelle 011004654 Gypenbusch Zus 104 bekannt. Im Mess-
zeitraum 04/1953 bis 01/2014 wurde hier am 19.10.1967 ein hochster Grund-
wasserstand bei 103,5 m NHN festgestellt.

Unter Beriicksichtigung der vorliegenden Daten wird der Bemessungswasser-
stand flr das vorliegende Bauvorhaben mit ausreichender Sicherheit bei 109 m
NN angesetzt.

Das Bauvorhaben liegt in keiner ausgewiesenen oder geplanten Wasser-

schutzzone.

Nach der Karte der Erdbebenzonen des Geologischen Dienstes NRW aus
06/2006 liegt das Untersuchungsgebiet in einer Erdbebenzone 3 und ist der Un-
tergrundklasse S zuzuordnen. Der Baugrund wird in die Baugrundklasse C ge-
stellt.
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3. Untersuchungsablauf

Zur Erkundung der Untergrundverhéltnisse wurden am 23.04.2019 im (iberplan-
ten Bereich 14 Kleinrammbohrungen nach DIN EN ISO 22475 (Rammkemson-
dierungen, RKS @ 60-36 mm, KRB) und 12 Rammsondierungen mit der schwe-
ren Rammsonde DPH nach DIN EN ISO 22476-2 niedergebracht. Zur Bestim-
mung der Durchldssigkeitsbeiwerte (k:y,) wurden in 5 Kleinrammbohrungen
(RKS 3, RKS 4, RKS 8, RKS 11 und RKS 14) jeweils ein Sickerversuch (SV)
durchgeflhrt.

Die Ansatzpunkte der Bohrungen/Scondierungen wurden nach Lage und Hbhe
eingemessen. Als Hohenfestpunkt (HFP) wurde die Oberkante eines in einem
Wirtschaftsweg nordwestlich des Bauvorhabens liegenden Kanaldeckels ge-
wahlt und auf die Hohe 0,00 m gesetzt. Die Lage des HFP ist in Anlage 1 aus-
gewiesen. Das Vermessungsprotokoll ist in Anlage 5 dokumentiert.

4. Untergrundverhaltnisse

Die zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse abgeteuften Kleinrammbohrungen
wurden bis in Tiefen zwischen 1,9 m und 6,0 m bzw. 3,0 m unter GOK (mégli-
che Versickerungsflache: RKS 3 und RKS 4) niedergebracht. Die meisten Boh-
rungen mussten wegen des hohen Bohrwiderstandes oberhalb der angestreb-
ten Endteufe von 6,0 m unter GOK eingestellt werden. Lediglich mit der RKS 5
konnte die vorgesehene Endtiefe von 6,0 m unter Ansatzpunkt erreicht werden.

Die zur Ermittlung der Lagerungsdichte/Konsistenz der Bodenschichten abge-
teuften Rammsondierungen wurden neben die Ansatzpunkte der RKS positio-
niert, entsprechend nummeriert und in Abhangigkeit von den Rammwiderstén-
den bis in Tiefen zwischen 2,1 m (DPH 8) und 6,0 m (DPH 1, DPH 7, und DPH
14} unter Ansatzpunkt gefiihrt.

Die Lage der RKS und DPH ist im Lageplan in Anlage 1 dargestellt.

€23. 10197-11-18_Nérvenich_AufderHardt.doc
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Die Kleinrammbohrungen (RKS) wurden bei jedem Schichtwechsel, mindestens
jedoch nach jedem Bohrmeter durch einen Diplom-Geologen beprobt und die
erbohrten Béden nach DIN EN 14688 angesprochen. Die entnommenen Bo-
denproben werden 6 Monate vorgehalten. Die Befunde der RKS sind in Form
von Schichtenverzeichnissen in Anlage 3 dokumentiert und als Bohrprofile im

Profilschnitt in Anlage 3 dargestelit.

An allen Prlfpunkten wurde zunachst eine ca. 0,2 m bis 0,6 m méachtige Auffiil-
lung aus schwach humosem bis humosem sandigem Schiuff erbohrt, die sehr
untergeordnet Ziegelsteinreste enthélt und als z.T. aufgefiillter Oberboden ein-

gestuft wird.

Unterhalb des Oberbodens wurde bereichsweise bis in Tiefen zwischen 0,9 m
und 1,4 m unter GOK {(RKS 1 bis RKS 3, RKS 6 bis RKS 9 und RKS 13 und
RKS 14) pleistozaner L6Blehm erbohrt, der als z.T. schwach kiesiger, z.T.
schwach toniger, schwach sandiger bis sandiger Schluff angesprochen wurde.
Der LoBRlehm lag zum Erkundungszeitpunkt in iiberwiegend steifer, lokal in wei-
cher Konsistenz vor (RKS 6: 0,5-1,4 m).

Im LoRlehm wurden mit der DPH Schiagzahlen je 10 cm Eindringung (N1p) von
1 bis 8 ermittelt, die mehrheitlich 2 und 3 betragen und eine steife Konsistenz
belegen. Ortlich wurden Schlagzahien von durchgehend 1 als Hinweis auf eine
weiche Konsistenz festgestellt (DPH 1, DPH 14).

Im Liegenden stehen bis zu den jeweiligen Endteufen pleistozine Hauptter-
rassensedimente an, die im Hangendbereich lokal als schwach kiesige bis
kiesige, schwach sandige bis sandige Schiuffe (RKS 2 bis RKS 4, RKS 12), an-
sonsten als Uberwiegend nichtbindige, untergeordnet bindige Sande und Kiese
ausgebildet sind, die lokal als steinig angesprochen wurden. In der RKS 13
wurde bei 1,1-2,9 m unter GOK eine Sand-/Kies-/Schluff-Wechsellagerung an-
getroffen. In den Sanden und Kiesen wurden 6&rtlich Eisen-/Mangankrusten vor-

gefunden.

C23. 10197-11-18_Nérvenich_AufderHardt.doc
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Der Terrassenschluff lag zum Sondierzeitpunkt in steifer und halbfester Konsis-
tenz vor. Die Terrassensande und -kiese waren als Hinweis auf eine dichte La-

gerung schwer zu bohren.

Im Terrassenschluff wurden Schlagzahlen fiir N1g von 2 bis 7 ermittelt, die eine
steife Konsistenz belegen. Fir die Terrassensande/-kiese liegen Schlagzahlen
far N1 in einer Bandbreite von 2 bis > 100 vor. Mit Schlagzahlen von mehrheit-
lich 10 bis 30 wird eine mitteldichte und dichte Lagerung angezeigt.

Nasse Boden als Hinweis auf Grund-/Schichtenwasser wurde bis zur Endbohr-
tiefe von 6,0 m nicht festgestellt. Die erbohrten Bodenschichten waren allesamt
schwach feucht (erdfeucht), lokal trocken.

Organoleptische Auffélligkeiten als Hinweis auf Bodenverunreinigungen wurden
im Rahmen der Bohrarbeiten nicht verzeichnet.

5. Sickerversuche (SV)

Die Sickerversuche wurden mit konstantem hydraulischen Gradienten in den
Bohrléchern der RKS 3, RKS 4, RKS 8, RKS 11 und RKS 14 innerhalb der
sandig-kiesigen Hauptterrassenbdden durchgefiihrt.

Hierzu wurde im Bereich der RKS (ber ein Sickerrohr Wasser in den Priifbe-
reich eingefiillt und durch weitere Wasserzugabe ein konstanter hydraulischer
Druck aufgebaut. Die zur Aufrechterhaltung des hydraulischen Drucks je Zeit-
einheit bendtigte Wassermenge wurde dokumentiert.

Die Berechnung der Durchldssigkeitsbeiwerte (ki, - Werte) nach USBR Earth
Manual auf Grundlage der Versuchsergebnisse ist als Anlage 6 beigefigt. In
der nachfolgenden Tabelle sind die errechneten Durchléssigkeitsbeiwerte (ki , -

Werte) zusammengestellt.

C23. 10197-11-18_Narvenich_AufderHardt.doc
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RKS/KRB Priiftiefe gepriifte ke - Wert
{m) Schicht (m/s)
3 3,0 Sand, kiesig, schwach schluffig 22x107
bis schluffig
3,0 Kies, sandig, schwach schluffig 1,7 x 10°®
2,5 Kies, stark sandig, schwach 4,4x10°
schluffig bis schluffig
11 2,1 Kies, sandig, schiuffig, schwach 22x107
tonig
14 3,0 Sand, kiesig, lokal steinig 2,6 x 10°

Die Ergebnisse verweisen auf durchlassige bis schwach durchlassige Bdden
gemaf DIN 18130-1.

Nach DWA-Regelwerk (Arbeitsblatt 138) kommen flir Versickerungsanlagen
grundsétzlich Lockergesteine mit ke, - Werten von 1 x 10 m/s bis 5 x 10 m/s

in Frage.

Die in Tiefen zwischen 2,1 m und 3,0 m unter GOK ermittelten ki, - Werte lie-
gen teils géringfl'.'lgig oberhalb (RKS 4, RKS 8, RKS 14), teils unterhalb des un-
teren Richtwertes des DWA-Regelwerkes (RKS 3, RKS 11), so dass eine Ver-
sickerung von anfallendem Niederschlagswasser in den sandig-kiesigen Ter-
rassensedimenten in den Pruftiefen flachig nicht empfohlen werden kann.

C23. 10197-11-18_Ndrvenich_AufderHardt.doc
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Es ist jedoch zu erwarten, dass in tieferen Bereichen der sandig-kiesigen
Hauptterrassensedimente mit abnehmenden Feinkorngehalten héhere Durch-
lassigkeitsbeiwerte oberhalb des unteren Richtwertes vorliegen werden. Es wird
daher im Bereich von vorgesehenen Versickerungsflaichen die Durchfiihrung
von erganzenden Sickerversuchen in grofReren Tiefen (z.B. 4 m und/oder 5 m
unter GOK) empfohlen.

6. Baugrundtechnische Angaben

6.1 Bodenkenngréfen

Flr die angetroffenen Bodenschichten kénnen im Rahmen erdstatischer Be-
rechnungen mit ausreichender Sicherheit die folgenden charakteristischen Wer-
te von BodenkenngréfRen in Ansatz gebracht werden.

Da der z.T. aufgefiilite Oberboden im Baufeld abzuschieben und nach ATV
DIN 18320 Landschaftsarbeiten zu behandeln ist, bleibt diese Schicht hier un-
beriicksichtigt.

LoBRlehm
(Schluff, schwach feinsandig bis feinsandig, z.T. schwach tonig,
z.T. schwach kiesig)

Wichte, erdfeucht y, =19 kN/m?
Reibungswinkel ¢' = 27,5°
Kohasion ¢’ = 0-5 kN/m?

Steifemodul Es, 6-15 MN/m?

Bodengruppen: UL, SU*, TL
Bodenklasse nach DIN 183002q12: 4 (mittelschwer Iésbare Bodenarten)
bei Wassersattigung: Bodenklasse 2 (flieRende Bodenarten)

C23. 10197-11-18_Nérvenich_AufderHardt.doc
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Terrassenschluff

(Schluff, schwach sandig bis sandig, schwach kiesig bis kiesig)

Wichte, erdfeucht v, =19 kN/m®
Reibungswinkel o' = 27,5-30°
Kohésion c¢'s = 2,5-5 kN/m?
Steifemodul Eq, = 12-18 MN/m?

Bodengruppen: UL, SU*
Bodenklasse nach DIN 183002912: 4 (mittelschwer losbare Bodenarten)
bei Wassersattigung: Bodenklasse 2 (flieRende Bodenarten)

Hauptterrasse bis Endbohrtiefe

(Sand, schwach kiesig bis kiesig, z.T. schwach schluffig bis schluffig,
lokal steinig; Kies, Sand, schwach schluffig; Kies, sandig, z.T. schwach schluffig
bis schluffig, z.T. schwach tonig)

Wichte, erdfeucht y, = 19-20 kN/m®
Reibungswinkel ¢ =32,5-37,5°
Kohésion c'k = 0 kN/m?
Steifemodul Es = 40-100 MN/m?

Bodengruppen: SW, SE, SI, GW, G, SU, SU*, GU, GU*

Bodenklassen nach DIN 183002012 3 und 4 (leicht und mittelschwer I6sbare
Bodenarten)

SU*, GU* bei Wassersittigung: Bodenklasse 2 (flielende Bodenarten).

©23. 10197-11-18_Nérvenich_AufderHardt doc
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6.2 Homogenbereiche

Fur die angetroffenen Béden kénnen - wie vereinbart ein sog. ,kleiner Erdbau”
(GK 1) vorausgesetzt - zur Planung von Erdarbeiten mit ausreichender Sicher-
heit die folgenden Anséatze erfolgen. Die Angaben stellen erfahrungsgestitzte
Schatzwerte ohne weitere eingehende Untersuchungen dar.

Humushaltige Boden (z.B. aufgefiillter Oberboden) sind entsprechend ATV

DIN 18 320 (Landschaftsarbeiten) zu behandeln.

LoRlehm, Terrassenschluff (Homogenbereich 1)
Bodengruppen: UL, TL, SU*

Steine und Blécke: < 5 Gew. %
Konsistenz: steif, weich, halbfest (feinkémnig)
Plastizitat: leicht plastisch (feinkdmig)

Sandig-kiesige Hauptterrassensedimente bis zur Endbohrtiefe

{(Homogenbereich 2)
Bodengruppen: SW, SE, SI, GW, GI, SU, SU*, GU, GU*

Steine und Blocke: < 30 Gew. %

Lagerungsdichte D = 0,3-0,7 (grob- und gemischtkdrnig).

C23. 10197-11-18_Ndrverich_AufderHardtdoc
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7. Wasserhaltung und Gebaudeabdichtung

Unter Berlicksichtigung der aus den Karten ermittelten Flurabstinde = 14 m
(val. Kapitel 2) sind bei den bis max. 4 m unter derzeitiger GOK angenomme-
nen Erd- und Grundungsarbeiten keine Mafinahmen zum Schutz vor Grund-

wasser erforderlich.

Generell ist unterschiedlichen Tiefen mit tempordrem Stau-, Sicker- und Schich-
tenwasser zu rechnen, das wahrend der Bauzeit in offener Wasserhaltung, z.B.
Uiber Flachenfilter, abgefiihrt werden kann.

Das in Kap. 8 fir den Einbau unterhalb von Gebauden und Kanélen empfohle-
ne grobkornige Tragpolstermaterial sowie die im Bereich von ungebundenen
Fahrbahnoberbauten noch einzubauenden grobkdrmigen Boden kdnnen bei ge-
eigneter Wasserdurchlassigkeit (Durchldssigkeitsbeiwert k; > 1 x 107 m/s) als
bauzeitlicher Flachenfilter zur Wasserabfiihrung eingesetzt werden. Die Fl&-
chenfilter sind sach- und fachgerecht (iber Pumpensiimpfe/-schichte zu ent-

wéassern.

Werden unterhalb der Bodenplatten Tragpolster aus grobkérmigem kapillarbre-
chendem Boden in einer Mindeststarke von 0,3 m eingebaut, kann fir die Ab-
dichtung von nichtunterkellerten Gebauden die Wassereinwirkungsklasse W
1.1-E (Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser) gemalt DIN 18 533-1 an-

gesetzt werden.

Ansonsten sind erdberiihrte Bauteile von Kellern, die innerhalb des als insge-
samt wenig durchldssig eingestuften Untergrundes (k; < 1x 10 m/s) liegen, in
Abhangigkeit von ihrer Einbindetiefe gemafn den Wassereinwirkungsklassen W
2.1-E (maRige Einwirkung von driickendem Wasser, Druckwassereinwirkung <
3 m) und W 2.2-E (hohe Einwirkung von driickendem Wasser, Druckwas-
sereinwirkung > 3 m) nach DIN 18533 abzudichten. Alternativ konnen Keller in
wasserundurchlassiger Bauweise nach DAfStb ,wasserundurchlissige Bauwer-
ke aus Beton (WU-Richtlinie)* errichtet werden.

€23, 10197-11-18_Nérvenich_AufderHardt.doc
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8. Griindungsempfehlungen

Geman vorliegendem Kenntnisstand sollen im Untersuchungsgebiet (berwie-
gend Einfamilien-, untergeordnet Mehrfamilienwohnh&user und ein Kindergar-
ten errichtet werden. In Anlehnung an ahnliche Wohngebiete wird von einer
max. 3-geschossigen Bebauung mit und ohne Keller ausgegangen.

Da Planhdhen noch nicht festliegen, wird die Oberkante FertigfuBboden Erdge-
schoss (OKFF EG) der geplanten Gebaude ca. 0,2 m oberhalb der GOK im Be-
reich der jeweiligen Bauflachen angesetzt. Unter Einhaltung einer frostfreien
Grundung gemaf DIN 1054 wird die Griindungsebene nichtunterkellerter Ge-
bdude zunachst bei 0,8 m unter derzeitiger GOK angenommen. Die Griin-
dungsebene unterkellerte Gebaude wird bei Annahme von (blichen Kellerho-
hen in einer Tiefe von rd. 3,0 m unter jeweiliger GOK angesetzt.

Die Fahrbahnoberkante von WohnstraRen wird in etwa auf Héhe der GOK an-

genommen. In Anlehnung an ahnliche Bauvorhaben wird fir Kanalbauwerke

von einer Griindungssohle bei 2,0 m bis 4,0 m unter GOK ausgegangen.

8.1 Wohnbebauung

Gebaude ohne Keller

Wie die Bohrprofile in Anlage 2 zeigen, verlauft die frostfreie Grilndungsebene
Uberwiegend im LoRlehm z.T. wenige Dezimeter oberhalb des Terrassen-
schiuffs und/oder der Terrassensande/-kiese. Ortlich kann die frostfreie Griin-
dungsebene bereits innerhalb der sandig-kiesigen Terrassenbdden liegen.

Der LoRlehm und der Terrassenschluff stellen bei der vorherrschenden steifen
Konsistenz einen mafig tragfahigen Baugrund dar, in dem Geb&aude mit gerin-
gen Beanspruchungen des Untergrundes ohne Bodenverbesserungsmafinah-
men Uber Einzel- und Streifenfundamente gegriindet werden konnen. Ggf. lokal

C23. 10197-11-18_Nbrvenich_AufderHardt.doc
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in der Grindungsebene anstehende weiche Schiuffe sind bis auf die Béden von
mindestens steifer Konsistenz aufzunehmen und durch z.B. Magerbeton zu er-

sefzen,

Die Sande und Kjese der Hauptterrasse werden unbeschadet der lokal festge-
stellten bindigen Ausbildung fir eine ausreichend setzungsarme Griindung der
geplanten Wohngebaude als ausreichend tragfahig bewertet.

Im Fall einer einheitlichen Fundamentgriindung im LéRlehm/Terrassenschluff
von mindestens steifer Konsistenz kénnen zum Nachweis einer ausreichenden
Sicherheit fur die Grenzzustinde GEO 2 (Grundbruch) und SLS (Gebrauchs-
tauglichkeit) im Bereich von Streifen- (Breiten 0,5-1,0 m) und Einzelfundamen-
ten (Seitenldngen 1,0-2,5 m) Bemessungswerte org des Sohlwiderstandes in
einer GréfRenordnung von 250-300 kN/m? in Ansatz gebracht werden. Voraus-
setzungen hierfiir sind Fundamenteinbindetiefen D 2 0,8 m.

Werden Fundamente einheitlich in den sandig-kiesigen Terrassensedimenten
abgesetzt, kénnen bei D =2 0,8 m im Bereich von Streifen- (Breiten 0,5-1,0 m)
und quadratischen Einzelfundamenten (Breiten 1,0-3,0 m) Bemessungswerte
or4 des Sohlwiderstandes in Gréfenordnungen von 300-500 kN/m? bzw. 500-
800 kN/m? angesetzt werden.

Alternativ kbnnen nichtunterkeliert geplante Gebaude lber elastisch gebette-
te Bodenplatten auf einem Tragpolster aus grobk&migem Material (z.B.
Kiessand 0.4.) in Starken von z.B. 0,5-1,0 m gegriindet werden. Bei nahezu
gleichméfiger Lastverteilung mit charakteristischen Fléchenlasten bis zu 50
kN/m? kann zur Vorbemessung von Grundungsplatten in Abhéngigkeit von der
Starke des Polsters und der Méchtigkeit der unterhalb der Griindung noch ver-
bleibenden Schiuffe ein einheitlicher charakteristischer Bettungsmoduin k; i in
einer GréBenordnung von 5-15 MN/m?® angesetzt werden.

Die zu erwartenden Bauwerkssetzungen liegen bei den vorgenannten Angaben

auf Grundlage von iberschlagigen Berechnungen nach DIN 4019 bei < 2 cm.

C23. 10197-11-18_Nérvenich_AufderHardt.doc



DR. TILLMANNS & PARTNER GMBH
Ingenieurbiiro
Seite 17 von 22

Gebiude mit Keller

Gemal den Profilschnitten (vgl. Anlage 2) ist davon auszugehen, dass die bei
rd. 3 m unter GOK angenommene Grindungsebene einheitlich in den sandig-

kiesigen Terrassenablagerungen zu liegen kommt.

In diesen Boden kénnen unterkellerte Gebdude ohne weitere Bodenverbesse-
rungsmalnahmen Uber Fundamente und/oder elastisch gebettete Bodenplatten
gegrindet werden, wobei aufgrund der Abdichtungserfordemisse (s.0.) eine
Grindung Uber Bodenplatten bevorzugt wird. Ggf. unterhalb der Bodenplatten
noch anstehende Schluffe sind hierbei aufzunehmen und z.B. durch Kiessand

zuU ersetzen.

Zum Nachweis einer ausreichenden Sicherheit fir die Grenzzustdnde GEO 2
(Grundbruch) und SLS (Gebrauchstauglichkeit) kénnen im Bereich von Streifen-
(Breiten 0,5-1,0 m) und quadratischen Einzelfundamenten (Breiten 1,0-2,5 m)
Bemessungswerte or gdes Sohlwiderstandes in Gré3enordnungen von 400-600
kN/m? bzw. 500-1000 kN/m? in Ansatz gebracht werden (Mindesteinbindetiefe D
20,5 m).

Bei flachiger Lastverteilung mit charakteristischen Beanspruchungen bis zu 70
kN/m? kénnen elastisch gebettete Bodenplatten mit einem einheitlichen charak-
teristischen Bettungsmoduln kg in einer GréRenordnung von 15-30 MN/m?
vorbemessen werden. Unter Einhaltung von Setzungen von < 2 cm ist im Be-
reich von integrierten Laststreifen (versteckte Streifenfundamente) mit Breiten
von 0,5-1,0 m der Ansatz von Bemessungswerten or g4 des Sohlwiderstan-
des in der GroRenordnung 300-500 kN/m? méglich.

Zur Uberpriifung und Prézisierung der angefiihrten Empfehlungen sind
bauwerksabgestimmte Untersuchungen durchzufiihren.
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8.2 Kanalbau

Ausgehend von Ublichen Griindungsohlen in Tiefen zwischen 2 m und 4 m un-
ter derzeitiger GOK, verlduft das Auflager von Kanalbauwerken entsprechend
den Profilschnitten in Anlage 3 Uberwiegend in nichtbindigen und bindigen San-
den und Kiesen der Hauptterrasse, ortlich im Bereich einer Sand-/Schluff-/Kies-
Wechsellagerung (RKS 13).

Die anstehenden Sande und Kiese der Terrasse stellen unter Berticksichtigung
der im Bereich von (blichen Kanalbauwerken (DN 200-1200) zu erwartenden
Bauwerkslasten einen ausreichend tragfahigen Baugrund dar.

Ortlich in Auflager noch anstehende Sand-/Schiuff-/Kies-Wechsellagerungen
und/oder Schluffe sind in Starken von 0,3 m (Kanal) bzw. 0,5 m (Schiachte) auf-
zunehmen und gegen grobkdmiges, gut tragfahiges Material mit Feinkornantei-

len < 5 % (z.B. Kiessand, Schotter) auszutauschen.

Das Bodenaustauschpolster ist unter Berlcksichtigung eines Lastausbrei-
tungswinkels von 45° (Schichte) bzw. 60° (Kanalrohre) in Lagenstérken < 0,3
m einzubauen und sach- und fachgerecht zu verdichten.

Nennenswerte Setzungen des Untergrundes durch die angenommene Bean-
spruchung von Kanalbauwerke sind nach Berechnungen gemafl DIN 4019 nicht
Zu erwarten.

Fir die Verfillung von Kanalgrében/-gruben kénnen grobkdémige Lockergestei-
ne (z.B. Kiessande) verwendet werden, die in Lagenstarken < 0,3 m einzubau-
en und sachgerecht zu verdichten sind.

Im Bereich der Verkehrswege ist die Verfillung je nach Abstand zum Planum

(OK Fahrbahnunterbau) entsprechend den Anforderungen der ZTVE-StB 17 auf
97 bis 100 % der einfachen Proctordichte zu verdichten.
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8.3 StraRenbau

Aufgrund der oberflichennah angetroffenen, (iberwiegend bindigen Boden-
schichten (LoRlehm, Terrassenschliuff, bindige Sande) wird der straenbaurele-
vante Untergrund im Projektgebiet der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (sehr
frostempfindlich) zugeordnet. Nach RStO liegt das Bauvorhaben in der Frost-

einwirkungszone |.

Die Mindeststérke des frostsicheren StraRenaufbaus betragt nach Angaben der
RSTO in Abhangigkeit von der Belastungsklasse 50 cm (Bk0,3) und 60 cm
(Bk1,0 bis Bk3,2). Bei einer Entwasserung der Fahrbahn und Randbereiche
uber Rinnen, Ablaufe und Rohrleitungen kann die Mindestdicke um 5 cm redu-

Ziert werden.

Bei der Erstellung von befestigten Verkehrsflichen nach Richt- und Regelwerk
ist ein Planum (Unterkante Fahrbahnoberbau) herzustellen, das fiir die Ausflh-
rung von Regelaufbauten gemai} RStO eine Mindesttragfahigkeit von E,; > 45

MN/m? aufzuweisen hat.

Bei einer Fahrbahnoberkante in etwa auf Hohe der derzeitigen GOK liegt das
Planum Uberwiegend im L6Rlehm und im Terrassenschiuff, iokal in bindigen
Sanden (RKS 5, RKS 10, RKS 11).

Es ist davon auszugehen, dass die oben genannte Tragfahigkeitsanforderung
auf diesen Bdden erfahrungsgemanB nicht nachgewiesen werden kann. Hier ist
eine Untergrundverbesserung durch einen Bodenaustausch aus grobkdérnigem
Material (Kiessand, s.0.) in Starken um 0,3 m (Schiuffe) bzw. 0,2 m (bindige
Sande) einzukalkulieren. Das Bodenaustauschmaterial kann bei héher liegen-

der Gradiente fUr den erforderlichen Bodenauftrag eingesetzt werden.

Alternativ ist eine Untergrundverbesserung durch die Zugabe von kalkig-
hydraulischen Bindemitteln moglich.
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Sollte das Planum lokal in nichtbindigen Sanden/Kiesen verlaufen, ist ein Bo-
denaustausch zum Nachweis der vorgenannten Mindesttragfahigkeit nicht er-
forderlich. Hier sollte lediglich eine Nachverdichtung des Planums erfolgen.

Unter Bericksichtigung der zu erwartenden Verkehrslasten sind bei einer Ober-
flachenbefestigung mit Asphaltdecken/Verbundsteinpflaster Uber einer unge-
bundenen Kies- oder Schottertragschicht gemal RStO 12 auf dieser Verfor-
mungsmoduln von E,; > 120 MN/m? (BkO,3) bzw. E.» > 150 MN/m? bzw. 180
MN/m (Bk1,0 bis Bk3,2 in Abhéngigkeit von der Ausflihrung) nachzuweisen.

8.4 Allgemeine Hinweise

Nach DIN 4124 kénnen wasserunbeeinflusste Baugrubenbdschungen von 1,25
m bis 5,0 m H6he (ohne Verkehrs- und Stapellasten im Schulterbereich) in den
sandig-kiesigen Terrassenablagerungen unter Winkeln < 45°, im LéBlehm und

Terrassenschluff unter Winkeln < 60° angelegt werden.

Da bei den Erdarbeiten auch bindige und somit wasserempfindliche Béden frei-
gelegt werden, besteht bei Regenwetter die Gefahr, dass der Untergrund im
Aushubniveau verschlammt oder aufweicht und somit seine Tragfahigkeit ver-
liet. Es wird daher empfohlen, Bodenaustausch- und Bodenauftragsarbeiten
unmittelbar nach dem Ausschachten im Andeckverfahren auszufiihren.

Bei den Verdichtungsarbeiten ist insbesondere darauf zu achten, dass der un-
teriagernde Lehmboden keiner (bermaRigen dynamischen Belastung ausge-
setzt wird, die zu Konsistenzanderungen und den daraus hervorgehenden
Tragfahigkeits- und Scherfestigkeitsverlusten fiihren kann.

Verschlammte und stark aufgeweichte Béden im Aushubniveau sind grundsétz-
lich aufzunehmen und durch das Tragpolstermaterial zu ersetzen.
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Als Arbeitsraumverfilllung ist gut abgestufter, grobkérniger Boden (z.B. Kies-
sand) einzusetzen, der in geringen Schittlagen < 0,3 m einzubauen und zur
Vermeidung von Nachsackungen auf mindestens 97 % der einfachen Proctor-
dichte zu verdichten ist. Auf eine sachgemaRe Arbeitsraumverflllung ist insbe-
sondere im Bereich zukiinftiger Oberflachenbefestigungen zu achten.

Bei den Erdarbeiten anfallende Schluffe soliten wegen ihrer groRen Wasser-
und Frostempfindlichkeit nicht unterhalb von statisch belasteten Flachen einge-
baut werden. Anfallende grobkdémige Sande und Kiese stellen ein geeignetes
Material zur Verfiillung von Arbeitsrdumen dar.

Weiterhin sind die Vorgaben der einschlagigen Regelwerke, insbesondere der

DIN 18 300 Erdarbeiten;

DIN 4124 Baugruben und Graben, Béschungen, Arbeitsbrei-
ten, Verbau;

DIN 4123 Gebaudesicherung im Bereich von Ausschachtun-

gen, Grindungen und Unterfangungen;
DIN 18 533 Abdichtung von erdber{ihrten Bauteilen;
ZTVE-StB 17 Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fur Erdarbeiten im Straflenbau

einzuhalten. Nicht aufgefiihrte relevante Regelwerke entbinden nicht von deren
Beachtung.

Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei der vorliegenden Bewertung um
eine Baugrundvorerkundung auf Grundlage eines relativ weitmaschigen Unter-
suchungsrasters handelt. Detailliete Angaben zur Griindung und genaue An-
gaben von Bemessungswerten ocry des Sohlwiderstandes sind erst nach bau-

teilbezogenen Untersuchungen moglich.
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Um sicherzustellen, dass im Bereich der geplanten Bebauung die Vorausset-
zungen fur die Empfehlungen des Gutachtens gegeben sind, wird empfohlen,
die freigelegten Aushubsohlen fachgutachterlich abnehmen zu lassen.

Falls in der Planungsphase, im Rahmen der konstruktiven Bearbeitung und der
Tragwerksplanung Fragen beziglich der erforderlichen MaRnahmen des Erd-
und Grundbaues auftreten, stehen wir beratend zur Verfigung. Dieses gilt auch
fur die Klarung von Detailfragen, die im Rahmen dieses Gutachtens noch nicht
abschlieRend behandelt werden konnten.

Bergheim, den 02.05.2019

Dr. Tillmanns & Partner GmbH

Der Gutachter Der Projektleiter

(Dipl. -Min. O. Sistenich) (Dipl.-Geol. Dr. Th. Wagner)

(Beratender Ingenieur der Ingenieurkammer-Bau
Nordrhein-Westfalen fiir die Fachrichtung Geotechnik)
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Anlage 3 Blatt 4
Dr. Tlimanns & Partner GmbH Anlage:
Ingeniewrbiro fiir Umvwet- und Geatechnik Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
Kopernikusstr. & . . Bericht  GeoS/CI
50128 Bergheim fiir Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben
Tel 02271 /0014 Fax 82271 /B04-108 AZ: 10197-11-18
Bauvorhaben: Wohnbebauung, Auf der Hardt in Nérvenich
Bohrung Datum:  23.04.2019
Nr.: RKS 1 1
1 2 3 4 |5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnrommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansafz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvargang Kemverlust Art Nr. lligt?;'
= N
f) Ubliche g} Geologische h} ) i)Kalk-
Benennung Benennung '} Gruppe | gehalt
a) Auffiilung (Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, schwach humos)| schwach feucht Glas 1 0,50
b)
0,50 .
c) stelf d) mittelschwer zu bohren| e) braun
f) )] h) i)
cl
a) Schiuff, feinsandig schwach feucht, Glas 2 1,30
40-50-80-0
b)
1,30 . .
¢) steif d) miftelschwer zu bohren| e} heflbraun
f) LoBlehm g) Pleistozin h} i)
cl
a) Sand, kiesig, schiuffig schwach feucht, Glas 3 2,50
40-50-80-0
b)
2,50 .
c) dicht d) schwer zu bohren e) helfbraun,
rétlich
f) Terrasse g) Pleistozdn h) i}
cl)
a) Kies, Sand, schwach schiuffig schwach feucht, Glas 4 3,10
40-50-80-0,
b) kein Bohrfortschritt
3,10
c) dicht d} schwer zu bohren e) hellbraun,
rotlich
f) Terrasse g) Pleistozén h} i)
c0

1} Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Anlage 3 Blatt 2
Dr. Tillmanns & Partner GmbH Anlage:
Ingenieurbdra far Unwelt- und Geotechnik Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
Kopemilarssr. 5 Berichtt  GeoS/CL
. fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
50126 Bergheim
Tel: 02271 18010 Fax 02271 /B04-108 AZ: 10197-11-18
Bauvorhaben: Wohnbebauung, Auf der Hardt in Nérvenich
Bohrung Datum: 23.04.2019
Nr.: RKS 2 1
1 2 3 4 |5 [ 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergdnzende Bemerkungen 1) Sonderproben
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvergang Kemverlust Art Nr. li;‘:ﬁ; -
f) Ubliche g) Geologische h) ") iKalk-
Benennung Benennung '} Gruppe | gehalt
a) Auffillung (Schiuff, schwach sandig, schwach humos, schwach kiesig)| schwach feucht Glas 1 0,50
b)
0,50 " -
c) steif d) mittelschwer zu bohren| e) braun
L )] h) 0
c0
a) Schluff, schwach feinsandig schwach feucht, Glas 2 0,90
40-50-80-0
b)
0,90 - p
c) steif d) mittelschwer zu bobren| e) hellbraun
f) LéBlehm g) Pleistozin h) i)
c0
a} Schiuff, sandig, kiesig sehwach feucht, Glas 3 1,50
40-50-80-0
b)
1,50
c) haibfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
f} Terrasse g) Pleistozén h} )]
c
a) Kies, Sand, schwach schiuffig schwach feucht, Glas 4 2,50
40-50-80-0,
b) kein Bohrfortschritt
2,50 -
¢) dicht d) schwer zu bohren €) hellbraun,
rétlich
f) Terrasse g) Pleistozén h) i}
c0
a) Sand, schwach kiesig, schwach schiuffig schwach feucht, Glas 5 3,50
40-50-80-0,
b) kein Bohrfortschritt
3,50 .
c) dicht d} schwer zu bohren e) hellbraun,
rétlich
f) Torrasse g} Pleistozdn h) i}
cl

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Anlags 3 Blatt 3

Dr. Tillmanns & Partner GmbH Anlage:
Ingenieurbiiro fr Unmwelt- und Geatechnik Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
Kopemilusstr. § Bericht:  GeoS/Cl
: fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben
50126 Bergheim
Tek 02271 /8019 Fax 02271 /801-108 AZ: 10197-11-18
Bauvorhaben: Wohnbebauung, Auf der Hardt in Norvenich
Bohrung Datum:  23.04.2019
Nr.: RKS3 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 |8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T b} Erganzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansalz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust Art Nr. ll:::ﬁ:
fy Obliche g) Geologische h}*) i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Auffiliung (Schiuff, schwach sandig, schwach humos) schwach feucht Glas 1 0,50
b)
0,50 - -
c) steif d} mittelschwer zu bohren| e) braun
f) g) h) i)
c0
a} Schiuff, schwach feinsandig, schwach kiesig schwach feucht, Glas 2 0,90
40-50-80-0
b}
0,90 .
c) steif d) mittelschwer zu bohren| ) hellbraun
fy LoBlehm g) Pleistozéin h) i)
cl
a) Schiuff, schwach feinsandig, schwach kiesig schwach feucht, Glas 3 2,10
40-50-80-0
b)
2,10
c) halbfest d) schwer zu bohren €) hellbraun
f) Terrasse q) Pleistozin ) i}
c0
a) Sand, kiesig, schwach schiuffig bis schiuffig schwach feucht, Glas 4 3.00
40-50-80-0,
b) kein Bohrfortschritt
3,00 5
c) dicht d) schwer zu bohren e) helfbraun,
ritlich
f) Temasse g) Pleistozin h) i}
c0

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Anlage 3 Blatt
Dr. Tillmanns & Partner GmbH Anlage:
Ingenieurbiro flr Urmwelt- und Geatechnik Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
Kopemikusstr, 5 . . Bericht:  GeoS/Cl.
51125 Bergheim fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben
Tek 0227178040 Fac 02271 /801-108 AZ 10197-11-18
Bauvorhaben: Wohnbebauung, Auf der Hardt in Nérvenich
Bohrung Datum:  23.04.2019
Nr.: RKS4 [(Blatt 1
1 2 3 4 |5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = T Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen *) Sonderproben
unter Wasserflihrung Tiefe
Ansatz- |c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemveriust Art Nr. Llizra..tnet‘.tra-
f) Ubliche a) Geologische h) ') Hialk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Schiuff, schwach sandig, schwach kiesig, schwach humos)| schwach feucht Glas 1 0,50
b)
0,50 - -
c) sfeif d) mittelschwer zu bohren| &) braun
f) g) h) 0
c0
a) Schiuff, schwach feinsandig, schwach kiesig schwach feucht,
40-50-80-0
b}
2,00 - -
¢) halbfest d) mitfefschwer bis e) hellbraun,
schwer zu bohren ritlich
f} Terrasse 0) Pleistozéin h) i}
c0
a) Kies, sandig, schwach schiuffig schwach feucht bis trocken, Glas 2 3,00
40-50-80-0
b)
3,00 -
c) dicht d) schwer zu bohren e) helibraun,
rétiich
f) Terrasse g) Pleistozdn h} i)
c0

") Eintragung nimmt wissenschaftiicher Bearbeiter vor




Anlage 3 Blatt &
Dr. Tillmanns & Partner GmbH Anlage:
Ingenizurbiiro fir Urmwek- und Geatechnik Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
Kapernikusstr. § . ) Bericht  GeoS/ClL
50125 Bergheim fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben .
Tel: 02271/601-0 Fax 02271 /801-108 AZ: 10197-11-18
Bauvorhaben: Wohinbebauning, Auf der Hardt in Norvenich
Bohrung Datum: 23.04.2019
Nr.: RKS5 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 [
a) Benenhnung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis & Bemerkungen
T b} Ergénzende Bemerkungen ") Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansaiz- |c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kermverlust Art Nr. h’;‘:‘i B
f) Ubliche g) Geologische h) ") iiKalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Schiuff, schwach sandig, schwach kiesig, schwach humos)| schwach feucht Glas 1 0,50
b)
0,50 .
c) stelf d) miftelschwer zu bohren| e) grau, braun
f) ) h) i}
c0
a} Sand, schwach schluffig, schwach kiesig schwach feucht, Glas 2 1,50
40-50-80-0 Glas 3 2,50
Glas 4 3,50
b)
3,50 — . .
c) mitteidicht bis dicht d) mittelschwer bis €) helibraun
schwer zu bohren
f) Terrasse g} Pleistozin h) i)
(=)
a) Sand, schwach schiuffig schwach feucht, Glas 5 4,80
40-50-80-0
b)
4,80 PR . .
c) mitteidicht bis dicht d) mittelschwer bis e) hellbraun
schwer zu bohren
f) Terrasse g) Pleistozén h) i)
4
a) Sand, kiesig trocken, Glas 6 6,00
15-30-60-0
b)
6,00 -
c) dicht d) schwer zu bohren e) beige
f) Terrasse g) Pleistozin h} i)
co

'} Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Anlage z Blatt 8
Dr. Tillmanns & Partner GmbH Anlage:
Ingesiewtiro filr Urmwet- und Geatechik Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
Kapemikusstr. 5 . ] Bericht:  GeoS/Cl
50128 Bergheim fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben
Tek 02074 18040 Fac 02971 801-108 AZ: 10197-11-18
Bauvorhaben: Wohnbebauting, Auf der Hardt in Nérvenich
Bohrung Datum:  23.04.2019
Nr.: RKS6 [Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a)} Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis m P Bemerkungen
T b) Ergdnzende Bemerkungen *) Sonderproben
unter Wasserfithrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust Art Nr. h’;‘;‘:
f)  Obliche g) Geologische hy*) i)Kalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Auffiifiung (Schiuff, feinsandiy, schwach kiesig) ) schwach feucht Glas 1 0,50
b)
0.50 . -
c) weich d) leicht zu bohren e} braun
f) a h) i)
c0
a) Schiuff, feinsandig schwach feuch, Gias 2 1,40
40-50-80-0
b)
1,40 —— .
c} weich bis stelf d) mittelschwer zu bohren| ¢} hellbraun
f) Loflehm g) Pleistozéin h) i}
cl
a) Kies, sandig, schwach schiuffig schwach feucht, Glas 3 2,40
40-50-80-30, Glas 4 3,50
b) i Lagen schiufiig kein Bohrfortschritt
3,50 "
c) dicht d) schwer zu bohren e) gelbbraun,
braun
f) Terrasse g) ty 0
cl}

*) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Anlage 3 Blatt 7
Dr. Tiimanns & Partner GmbH Anlage:
Ingenieurbdro fr Umwelt- und Geotechnik Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
Kﬂpemim‘ ] Bericht: GeoS/Cl.
59126 Bergheim filr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben
Tel 02371 /8040 Fax 02271/ 801-108 AZ: 10197-11-18
Bauvorhaben: Wohnbebauung, Auf der Hardt in Nérvenich
Bohrung Datum:  23.04.2019
Nr.: RKS7 7
1 2 3 4 [s T
a) Benennung der Badenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis i Bemerkungen
" b) Ergénzende Bemerkungen ) Sonderproben
unter Wasserfithrung Tiefe
Ansatz- [¢) Beschaffenheit d} Beschaffenheit ¢} Farbe Bohrwerkzeuge Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverust At | N ld'ﬂ‘;?g
f) Ubliche g) Geologische Y i)Kalk-
Benennung Benennung *) Gruppe | gehalt
a) Auffiflung (Schiuff, schwach feinsandig, humos) schwach feucht
b)
0.20 .
¢) welch d} leicht zu bohren €) braun
f 9) h) i)
cO
a) Schiuff, schwach feinsandig, schwach fonig schwach feucitt, Glas 1 0,90
40-50-80-30
b)
0,90 . .
c) steif d} mittelschwer zu bohren| &} braun
f) LdBlehm g) Pleistozdn h) i)
ct)
a) Sand, schwach schluffig, schwach Kiesig schwach feucht, Glas 2 2,10
40-50-80-30, Glas 3 3,30
b) kein Bohrfortschritt
3,30 .
c) dicht d) schwer zu bohren €) braun
f) Terrasse g) Pleistozin h) }]
ch

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Anlags 3 Blatt §

Dr. Tllimanns & Partner GmbH Anlage:
ingenigurbira fir Urnwekt- und Geotechmik Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
Kopemikusstr. & 5 . Bericht  GeoS/CL
50128 Bergheim filr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben
Tet 0227178040 Fax 02271 /861-108 AZ: 10197-11-18
Bauvorhaben: Wohnbebauung, Auf der Hardt in Nérvenich
Bohrung Datum:  23.04.2019
Nr.: RKS8 /Biatt 1
1 2 3 4 |5 [s
a) Benennung der Bodenart Entncmmene
und Beimengungen Proben
Bis & Bemerkungen
- b} Ergénzende Bemerkungen '} Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit @) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemveriust At N ligt?;'
= n
f) Ubliche g) Geologische hy 1 i)Kalk-
Benennung Benennung "} Gruppe | gehalt
a) Auffiilfung (Schiuff, feinsandig, schwach humos) schwach feucht
b)
0,30 -
¢) weich d) leicht zu bohren e) braun
f) g) h) B
ct
a) Schiuff, feinsandig, schwach tonig schwach feucht, Glas 1 1,10
40-50-80-30
b)
1,10 - .
c) steif d) mittelschwer zu bohren| e) braun
f) LoBlehm g) Pleistozin h) i)
¢l
a) Kies, stark sandig, schwach schiuffig bis schiuffig schwach feucht, Glas 2 2,50
40-50-80-30,
b) Jrastet kein Bohrfortschritt
2,50 5
c) dicht d) schwer zu bohren @) braun
f} Terrasse g) Pleistozén h) i}
c0

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Anlage 3 Blatt §
Dr. Tillmanns & Pariner GmbH Anlage:
Ingenieurkidro fiir Umwelt- und Geatechnik Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
Kopemikusstr. & . . Bericht:  GeoS/CL
50128 Bergheim fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben
Tel: 02071 /8040 Fac 12271 /B01-108 AZ: 10197-11-18
Bauvorhaben: Wohnbebauung, Auf der Hardf in Nérvenich
Bohrung Datum:  23.04.2019
Nr.: RKS9 /Blatt 17
1 2 3 4 |5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis i Bemerkungen
T b) Erganzende Bemerkungen '} Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit &) Farbe Bohrwerkzeuge L
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust Art Nr. gg"?‘“
= nte
f) Ubliche g) Geologische h) ") )Kalk-
Benennung Benennung *) Gruppe | gehalt
a) Auffiifung (Schiuff, feinsandig, schwach humos, schwach schiuffig) | schwach feucht
b)
0.30 . - .
¢) weich bis steif d) feicht zu bohkren e) hellbraun
f) g) h) i)
c0
a) Schiuff, feinsandig, schwach tonig schwach feucht, Glas ) 1.40
40-50-80-0,
b) lokal schwach Kiesig SOICe0S0
1,40 . .
c) steif d) mittelschwer zi bohren| e) hellbraun,
braun
f) LdBlehm g) Pleistozdn h} i}
c0
a) Sand, kiesig, schwach schiuffig schwach feucht, Glas 2 2,50
40-50-80-30, Glas 3 3,50
b) lokal stark verkrustet kein Bohrfortschritt
3,50 -
c) dicht d) schwer zu bohren e) braun
f) Terrasse g) Pleistozin h) i)
cl

1) Einfragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Anlane %
[ A ™4

Blatt 1 §

Dr. Tillmanns & Partner GmbH
Ingenieurbira i Umwelt- und Geotechnik

Schichtenverzeichnis nach DIN 4022

Anlage:

Kapemikusstr, 5 . ] Berichtt  GeoS/CL
50126 Bergheim fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben
Tel 02271/801-0 Faoc 02271 /801-108 AZ: 10197-11-18
Bauvorhaben: Wohnbebauung, Auf der Hardt in Norvenich
Bohrung Datum:  23.04.2019
Nr.: RKS10 /Blatt 1
1 2 3 4 [5 |8
a) Benennung der Bedenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis m 5 Bemerkungen
T m b} Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- (c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge nm
punkt nach Behrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art N. llf;"tﬁg
f) Ubliche g) Geologische h) " iMKalk-
Benennung Benennung *) Gruppe | gehalt
a) Auffillung {(Schiuff, feinsandig, schwach tonig, humos) schwach feucht
b)
0,30 - =
c} weich d) leicht zu bohren e) braun
f) ) h) i}
cl
a) Kies, stark sandig, schwach schiuffig schwach feuchf, Glas 1 1,00
40-50-80-30, Glas 2 1,90
b) lokal schwach schiuffig bis schiufig, o Sotrorschtt
1.60 verkrustet
’ ¢) dicht d) mittelschwer zu bohren| e} braun
f) Terrasse g) Pleistozédn h} i)
¢l

'} Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Anlage 3 Blatt 1 1
Dr. Tillmanns & Partner GmbH Anlage:
Ingenieurbidro fur Unmwelt- und Geotechnik Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
Kopernikusstr. & Bericht  GeoS/Cl
50176 Bergheim fitlr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben
Tel: 02271 /8010 Fax 02271/ B01-128 AZ: 10197-11-18
Bauvorhaben: Wohnbebauung, Auf der Hardt in Nirvenich
Bohrung Datum: 23.04.2019
Nr.: RKS11 /Blatt 7
1 2 3 4 [5 |8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis N p Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ) Sonderproben
unter Wasserflihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust Art Nr. li;:‘z'
fi  Ubliche g) Geologische h) " iIKalk-
Benennung Benennung '} Gruppe | gehalt
a) Auffillung (Schiuff, feinsandig, schwach humos) schwach feucht
b}
0.40 - -
¢) weich d) leicht zu botiren e) braun
f) g) h) B
cl
a) Kies, sandig, schiuffig, schwach tonig schwach feucht, Glas 1 140
40-50-80-30, Glas 2 210
b) xrustet kein Bohrfortschrtt
2,10 -
c) dicht d) schwer zu bohren e) braun
f) Terrasse g) Pleistozin h) i}
c0

"} Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Anlage 3 Blatt 4 2
Dr. Tillmanns & Pariner GmbH Anlage:
Ingenieurbirs fir Urwelt- und Geotechrik Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
Kopemusstr. § Bericht:  GeoS/ClL
50128 Bergheim fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Tek 02271/801-0 Fax 02271 /901-108 AZ 10197-11-18
Bauvorhaben: Wohnbebauung, Auf der Hardt in Nérvenich
Bohrung Datum: 23.04.2019
Nr.: RKS 12 1
1 2 3 4 |5 |86
a) Benennung der Bodenart Enthommene
und Beimengungen Proben
Bis m 5 Bemerkungen
T m b} Ergénzende Bemerkungen *) Sonderproben
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust - ‘ia"ﬁ'f;'
f}  Obliche g) Geologische h} "} iKalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Auffitllung (Schiulf, schwach sandig, schwach kiesig, schwach humos})| trocken Glas 1 0,60
b)
0,60 e .
c) steif d) mittelschwer zu bohren| e) braun
f) a) h) i)
c0
a) Schiuff, schwach sandig, schwach kiesig trocken, Glas 2 200
40-50-80-0
b)
2,00
c) fest d) schwerzu bohren e} helibraun,
rétlich '
f) Terrasse g) Pleistozén h) i
c0
a) Kies, sandig, schwach schiuffig trocken bis schwach feucht, Glas 3 3,00
40-50-80-0
b} lokal schiuffig
3,00 — — - -
¢} mitteldicht bis dicht d) mittelschwer bis e) hellbraun
schwer zu bohren
f) Terrasse Q) Pleistozén h) iy
c0
a) Kies, sandig trocken, Glas 4 4,30
15-30-60-0,
b) kein Bohrfortschritf
430 .
c) dicht d) schwer zu bohren e} belge
f) Terrasse g) Pleistozén h) i)
ch

*} Einfragung nirnmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Anlags 3 Blatt 1 3
Dr. Tilmanns & Partner GmbH Anlage:
Ingenieurbixra fir Urnweft- und Geotechnik Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
Kopemikusst. 5 Bericht:  GeoS/Cl
: fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben
50126 Bergheim
Tet 02271/801-0 Faoc 02271 /801-108 AZ: 10197-11-18
Bauvorhaben: Wohnbebauung, Auf der Hardt in Nérvenich
Bohrung Datum:  23.04.2019
Nr: RKS 13 T
1 2 3 4 |5 |8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
e b) Ergénzende Bemerkungen ) Sonderproben
unier Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohmwerkzeuge At N Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Samyedust - ‘d;‘ﬁ;'
f  Ubliche g) Geologische h} 1) i¥Kalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Auffilllung (Schiuff, feinsandig, schwach tonig, schwach humos, kiesig) trocken bis schwach feucht
b)
0,30 . -
c) weich d) leicht zu bohren e} braun
f a) h} iy
cO
a) Schiuff, feinsandig, schwach fonig schwach feucht, Glas 1 1,10
40-50-80-0
b)
1,10 - - -
c} weich bis steif d) mittelschwer zu bohren| e} braun
fy LaBlehm g) Pleistozdn h} i)
c0
a) Sand, Kies, Schiuff schwach feucht, Gilas 2 2,00
40-50-80-0 Glas 3 290
b) Wechsellagerung
2,90 5 .
¢} mitteldicht d) mittelschwer zu bohren| e) hefibraun
f} Terrasse g) Pleistozin h} )]
c0
a) Sand, kieslg schwach feucht, Glas 4 390
40-50-80-0, ) Glas 5 4,70
b) Jokal steinig kein Bohrfortschritt
4,70 .
¢) dicht d) schwer zu bohren e} hellbraun
f) Terrasse g) Plelstozin h} i}
c0

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Anlage 3 Blatt 1 4
Dr. Tilmanns & Partrer GmbH Anlage:
Ingenieurbidro fiir Umwelt- und Geotechnik Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
Kopemikusstr. 5 B ) Bericht:  GeoS/CL
50128 Bergheim fiir Behrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben
Tet 02271 /8010 Fax 02271/ B01-108 AZ: 10197-11-18
Bauvorhaben: Wohnbebauung, Auf der Hardt in Nérvenich
Bohrung Datum:  23.04.2019
Nr.: RKS 14 1
1 2 3 4 |5 |8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis . Bemerkungen
T m b) Ergdnzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserflhrung Tiefe
Ansatz- |¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit a) Farbe Bohrwerkzeuge At N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust i lé;‘;‘:;'
f Ubliche g) Geologische h) ) i)Kalk-
Benennung Benennung *) Gruppe | gehalt
a) Auffiiifung {Schiuff, schwach sandig, schwach humos} schwach feucht Glas 1 0,50
b)
0,50 — .
c) steif d} mitfelschwer zu bohren| ¢)
f) g) h) B
co
a) Schiuff, schwach feinsandig, schwach kiesig schwach feucht Glas 2 1,10
b)
1,10 .
c} stelf d} mitfelschwer zu bohren| e)
fy LéBlehm g) Pleistozin h) 3]
cl
a) Kies, sandig, schwach schiuffig schwach feucht bis trocken, Glas 3 1.60
40-50-80-0
b)
1,60 .
c} dicht d} schwer zu bohren e) hellbraun
f} Terrasse g} Pleistozdn h) f)
cl
a) Sand, schwach kiesig, schwach schiuffig schwach feucht bis trocken, Glas 4 2,50
40-50-80-0,
b) kein Bohrfortschritt
2,50
c) dicht d) schwer zu bohren e) hellbraun,
ritlich
f) Terrasse g) Pleistozdn h) )
cl
a) Kles, Sand, schwach schluffig schwach feucht bis trocken, Glas 5 3,50
40-50-80-0,
b) kein Bohrfortschritt
3,50 5
c) dicht d) schwer zu bohren e) helibraun.
rétlich
f) Terrasse g) Pleistozén h) i
cl

"} Einfragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Anlage 4 Blatt 1

ramang

SONDIERERGEBNISSE

Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2
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Dr.Tillmanns
&
Partner GmbH

Ingenieurbiiro
Kopernikusstr. 5
50126 Bergheim
Tel.: 02271/8010

MASS- Wohnbebauung, Auf der Hardt in Nérvenich
NAHME
AUFTRAG| F+S Concept Projektentw. GmbH & Co. KG, Otto-Lilienthal-Str.
GEBER 34, 53879 Euskirchen
Bearbeitet |GeoServ.
Gezeichnet |B. Clasen PROJEKT-NR.
Geprift  |T. Wagner
10197-11-18

Bemerkungen:

10197 DPH 1-14.xls



Anlage 4 Blatt 2
Sondierergebnisse Blatt :
Projekt-Nr: 10197-11-18 VersuchsdurchfGhrender : Geo.Service
MaRnahme: Wohnbebauung, Auf der Hardt in Nérvenich
Auftraggeber: F+S Concept Projektentw. GmbH & Co. KG, Otto-Lilienthal-Str. 34, 53879 Euskirchen
Tiefe zuzlglich : Meter
Datum: 23.04.2019 m NN : Ansatzpunkt :
Sondiergerét: DPH |Sondenspitze: 15 cm?
Amboss | fest  aufgesteckt| verloren / fest DPH 1
Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe
m Nig m N1o m Nip m Nio m Nig
0,0-0,1 1 2,0-2,1 52 4,0-4,1 23 6,0-6,1 8,0-8,1
10,1-0,2 1 2122 38 4,1-4,2 24 6,1-6,2 8,1-8,2
IQ2-0,3 1 2,2-2,3 37 4,2-4,3 22 6,2-6,3 §,2-8,3
I0,3-0,4 2 2,3-2,4 40 4,3-4,4 19  16,3-6,4 8,3-8,4
|0,4-0,5 1 24-25 36 4,4-45 24 6,4-65 8,4-8,5
|0,5-0,6 1 25286 29 4,5-46 27 6,5-6,8 8,6-8,6
I@-O,? 1 26-27 24 4,6-4,7 33 6,66,7 8,6-8,7
IO,?—O,B 1 2,7-2,8 17 4,7-4,8 33 6,7-6,8 8,7-8,8
0,8-0,9 1 2,8-2,9 13 48-49 31 6,8-6,9 8,8-8,9
0,9-1,0 1 2,8-3,0 10 49-50 27 6,9-7,0 8,9-9,0
Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment
1,0-1,1 1 3,0-3,1 10 5,0-5,1 35 7,0-7,1 9,0-9,1
1,1-1,2 1 3,1-3,2 8 5,1-5,2 38 7,1-7,2 9,1-9,2
1,2-1,3 5 3,2-3,3 10 5,2-5,3 40 7,2-7,3 9,2-9,3
1,3-1,4 12 3,3-34 12 5,3-5,4 34 7,3-7.4 9,394
1,4-1,5 18 3,4-3,5 15 5,4-5,5 25 7,4-7,5 9,495
1,5-1,6 22 3,5-3,6 19 5,5-5,6 26 7,5-7,6 9,5-9.6
1,6-1,7 23 3,6-3,7 22 5,6-5,7 | 33 7,6-7,7 9,6-9,7
1,7-1,8 36 3,7-3,8 21 5,7-5,8 32 7,7-7,8 9,7-9,8
1,8-1,8 42 3,8-3,9 28 5,8-5,9 23 7,8-7,9 9,8-9,9
1,9-2,0 43 3,9-4,0 25 5,9-6,0 21 7,9-8,0 9,9-10,0
Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment
Drehmomente i [ Nm] Dr.Tillmanns
Sonstige Angaben : &
Partner GmbH
Ingenieurbiiro
Kopernikusstr. 5
50126 Bergheim
Unterschrift Versuchsdurchfuhrender: Tel.: 02271/8010

10197 DPH 1-14

xls



Anlage 4 Blatt 3

Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2
DATUM 23.04.2019 m NN ANSATZPUNKT:
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MASS- Wohnbebauung, Auf der Hardt in Nérvenich
Dr.Tillmanns NAHME
& AUFTRAG| F+S Concept Projektentw. GmbH & Co. KG, Otto-Lilienthal-Str.
Bearbeitet |GeoServ.
Ingenieurbiiro Gezeichnet {B. Clasen PROJEKT-NR.
Kopernikusstr. 5 Geprift  |T. Wagner
50126 Bergheim 10197-11-18
Tel.: 02271/8010
Bemerkungen:

10197 DPH 1-14.xls



Anlage 4 Blatt £
Sondierergebnisse Blatt :
Projekt-Nr: 10197-11-18 Versuchsdurchfiihrender : Geo.Service
MafRnahme: Wohnbebauung, Auf der Hardt in Norvenich
Auftraggeber: F+8 Concept Projektentw. GmbH & Co. KG, Otto-Lilienthal-Str. 34, 53879 Euskirchen
Tiefe zuzaglich : Meter
Datum: 23.04.2019 im NN : Ansatzpunkt :
Sondiergerat: DPH |Sondenspitze: 15 cm?
Amboss : fest aufgesteckt | verloren / fest DPH 2
Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe
m Nio m Nio m Nio m N1g m Nig
0,0-0,1 1 2,0-21 17 4,0-4,1 6,0-6,1 8,0-8,1
0,1-0,2 1 2,1-22 10 4,1-4,2 6,1-6,2 8,1-8,2
0,2-0,3 2 22-2,3 13 4,2-4,3 6,2-6,3 8,2-8,3
l0,3-04 2 [2,3-2,4 15 |4,3-4.4 6,364 8,3-8,4
|0,4-0,5 2 [2425 14 14445 6,4-6,5 8,4-8,5
I0,5-0,6 8 2,5-2,6 13 4,5-4,6 6,5-6,6 8,5-8,6
I0,6-0,7 5 26-2,7 10 4,8-4,7 6,6-6,7 8,6-8,7
IO,?-O,B 4 2,7-2,8 14 4,748 6,7-6,8 8,7-8,8
0,8-0,9 4 2,8-2,9 17 4,849 6,8-6,9 8,8-8,9
0,8-1,0 4 2,9-30 20 4,9-50 6,9-7,0 8,0-9,0
Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmomenty
1,0-1,1 7 3,0-31 32 5,0-5,1 7,0-7,1 9,0-9,1
1,1-1,2 12 3,1-3,2 53 5,1-5,2 7,1-7,2 9,1-9,2
1,2-1,3 16 3,2-3,3 71 5,2-5,3 7,2-7,3 9,2-9,3
1,3-1,4 26 3,3-3,4 kein |5,3-54 7,3-74 9,3-84
1,4-1,5 29 3,4-3,5 Ramm- |5,4-55 7,4-7.5 9,4-9.5
1,5-1,6 37 3,6-3,8 fortschritt |5,5-5,6 7,5-76 9,5-9,8
1,6-1,7 46 3,6-3,7 5,6-5,7 7,6-7,7 9,6-9,7
1,7-1,8 38 3,7-3,8 5,7-5,8 7,7-7,8 9,7-9,8
1,8-1,9 33 3,8-39 5,8-5,9 7,8-7,9 9,8-9.9
1,9-2,0 26 3,8-4,0 5,9-6,0 7,9-8,0 9,9-10,0
Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment
Drehmomente in [ Nm] Dr.Tillmanns
Sonstige Angaben : &
Partner GmbH
Ingenieurbiiro
Kopernikusstr. 5
50126 Bergheim
fUnterschrift Versuchsdurchfiihrender: Tel.: 02271/8010

10197 DPH 1-14.xls



Anlage 4 Blatt 5

SONDIERERGEBNISSE

Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2
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MASS- Wohnbebauung, Auf der Hardt in N&rvenich
NAHME
AUFTRAG| F+S Concept Projektentw. GmbH & Co. KG, Otto-Lilienthal-Str.
GEBER 34, 53879 Euskirchen
Bearbeitet |GeoServ.
Gezeichnet |B. Clasen PROJEKT-NR.
Gepraft  |T. Wagner
10197-11-18

Bemerkungen:

10197 DPH 1-14.xls




Anlage Blatt §
Sondierergebnisse Blatt ;
Projekt-Nr: 10197-11-18 Versuchsdurchfiihrender : Geo.Service
MaRnahme: Wohnbebauung, Auf der Hardt in Nérvenich
Auftraggeber: F+S Concept Projektentw. GmbH & Co. KG, Otto-Lilienthal-Str. 34, 53879 Euskirchen
Tiefe zuzlglich : Meter
Datum: 23.04.2019 m NN : Ansatzpunkt ;
Sondiergerit: DPH |Sondenspitze: 15 cm?
Amboss : fest aufgesteckt | verloren / fest DPH 5
Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe
m Nio m Ny m Nig m Nio m Nyg
10,0-0,1 2 2,0-21 16 4,0-4,1 12 6,0-6,1 8,0-8,1
I0,1-0,2 1 2,1-2,2 15 41-4,2 8 6,1-6,2 8,1-8,2
I0,2-0,3 1 2,2-2,3 13 4,2-4,3 8 6,2-6,3 8,2-8,3
I0,3-0,4 2 2,3-24 10 4,344 8 6,364 8,3-8,4
0,4-0,5 1 2,4-2,5 14 4,4-4,5 7 6,4-6,5 8,4-8,5
0,5-0,6 2 2,5-2,6 13 4,5-4.6 7 6,5-6,6 8,5-8,6
0,6-0,7 3 2,6-2,7 14  |4,6-47 7 6,6-6,7 8,6-8,7
0,7-0,8 3 2,7-2,8 14 4,7-4,8 20 6,7-6,8 8,7-8,8
0,8-0,9 3 2,8-29 14 4,8-4,9 25 6,8-6,9 8,8-8,9
0,9-1,0 4 2,9-3,0 16 49-50 22 6,9-7,0 8,9-9,0
Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment
1,0-1,1 4 3,0-31 17 5,0-5,1 18 7,0-7,1 9,0-9,1
1,1-1,2 2 3,1-3,2 12 5,1-52 14 7,1-7,2 9,1-5,2
1,2-1,3 4 3,2-3,3 10 5,2-5,3 18 7,2-7,3 9,2-9,3
1,3-1,4 8 3,3-3,4 10 5,354 21 7,3-74 9,3-94
1,4-1,5 12 3,4-3,5 11 54-5,5 16 7,4-7,5 9,495
1,5-1,8 14 3,5-3,6 10 5,5-5,6 17 7,5-7,6 9,5-9,6
1,6-1,7 15 3,6-3,7 9 5,6-5,7 10 7.6-7,7 9,6-9,7
1,7-1,8 18 3,7-3,8 11 5,7-5,8 11 7,7-7,8 9,7-9,8
1,8-1,9 15 3,8-3,9 11 5,8-5,9 12 7,8-7,9 9,8-99
1,9-2,0 15 3,8-4,0 12 5,8-6,0 14 7,9-8,0 9,9-10,0
Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment
[Drehmomente in [ Nm] Dr.Tillmanns
Sonstige Angaben &
Partner GmbH
Ingenieurbiiro
Kopernikusstr. 5
50126 Bergheim

fUnterschrift Versuchsdurchfiihrender:

Tel.: 02271/8010

10197 DPH 1-14.xls




Anlage 4 Blatt 7

SONDIERERGEBNISSE

Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2
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NAHME
AUFTRAG| F+5S Concept Projektentw. GmbH & Co. KG, Otto-Lilienthal-Str.
GEBER 34, 53879 Euskirchen
Bearbeitet |GeoServ.
Gezeichnet |B. Clasen PROJEKT-NR.
Gepraft  |T. Wagner
10197-11-18

IBemerkungen:

10197 DPH t-14.xIs




Anlage 4 Blatt 8

Sondierergebnisse Blatt :
Projekt-Nr: 10197-11-18 Versuchsdurchfiihrender : Geo.Service
MaBnahme; Wohnbebauung, Auf der Hardt in Nérvenich
Auftraggeber: F+8 Concept Projektentw. GmbH & Co. KG, Otto-Lilienthal-Str. 34, 53879 Euskirchen
Tiefe zuziglich : Meter
Datum: 23.04.2019 m NN : Ansatzpunkt :
Sondiergerit: DPH [Sondenspitze: 15 cm?
Amboss : fest aufgesteckt| verloren ! fest DPH 6
Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe
m Nio m Nig m Nio m Nio m Nio
0,0-0,1 0 2,0-2,1 13 4,04,1 23 6,0-6,1 8,0-8,1
0,1-0,2 0 2,1-2,2 12 4,142 26 6,1-6,2 8,1-8,2
0,2-0,3 0 2,2-2,3 12 42-43 51 6,2-6,3 8,ﬁ-8,3
10,3-0,4 1 2,324 14 4,344 101 |6,3-6,4 8,3-8,4
|0,4-0,5 1 2,4-25 15 |4,4-4,5 6,4-6,5 8,4-8,5
|0,5-0,6 1 25-26 13 4,5-4,6 6,566,6 8,5-8,6
0,6-0,7 1 2,6-2,7 15 4,647 6,6-8,7 8,6-8,7
0,7-0,8 2 2,728 15 4,7-4,8 6,7-6,8 8,7-88
0,8-0,9 2 2,8-2,9 12 4,8-4,9 6,8-6,9 8,8-8,9
0,8-1,0 3 2,9-3,0 13 4,9-5,0 6,9-7,0 8,9-9,0
Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment
1,0-1,1 4 3,0-31 8 5,0-5,1 7,0-7,1 9,0-9,1
1,1-1,2 5 3,1-3,2 7 5,1-5,2 7,1-7,2 9,1-9,2
1,2-1,3 4 3,2-3,3 8 5,2-5,3 7,2-7.3 9,2-9,3
1,3-1,4 4 3,3-3,4 11 5,3-54 7,3-7,4 9,3-9,4
1,4-1,5 5 3,4-3,5 14 54-5,5 7,4-7,5 9,4-9,5
1,5-1,6 7 3,5-3,6 18 5,6-5,6 7,5-7,6 9,5-9,6
1,6-1,7 12 3,6-3,7 19 5,6-5,7 7,6-7,7 9,6-9,7
1,7-1,8 12 3,7-3,8 19 5,7-5,8 7,7-7.8 9,7-9,8
1,8-1,9 16 3,8-3,9 26 5,8-5,9 7,8-7.9 9,8-99
1,9-2,0 14 3,9-4,0 25 5,8-6,0 7,9-8,0 9,9-10,0
Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment]
IDrebmomente in [ Nm} Dr.Tillmanns
Sonstige Angaben : &
Partner GmhH
Ingenieurbiiro
Kopernikusstr. 5
50126 Bergheim
fUnterschrift Versuchsdurchfiihrender: Tel.: 02271/8010

10197 DPH 1-14.xls




Anlage 4 Blatt ©

SONDIERERGEBNISSE

Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2
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Bearbeitet jGeoServ.
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Bemerkungen:

10197 DPH 1-14.xls




Anlage 4 Blatt 1 0
Sondierergebnisse Blatt :
{Projekt-Nr: 10197-11-18 Versuchsdurchfilhrender : Geo.Service
MaBnahme; Wohnbebauung, Auf der Hardt in Nérvenich
Auftraggeber: F+S Concept Projektentw. GmbH & Co. KG, Otto-Lilienthal-Str. 34, 53879 Euskirchen
Tiefe zuzglich : Meter
Datum: 23.04.2019 m NN : Ansatzpunkt :
Sondiergerit: DPH {Sondenspitze: 15 cm?
Amboss : fest aufgesteckt| verloren { fest DPH 7
Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe
m Nio m Nio m N1o m Nig m Nio
|0,0-0,1 1 2,0-2,1 26 4,0-4,1 17 6,0-6,1 8,0-8,1
|0,1-0,2 1 2,1-2,2 27 4,1-4,2 15 6,1-6,2 8,1-8,2
0,2-0,3 1 2,2-2,3 27 4,2-4,3 14 6,2-6,3 8,2-8,3
0,3-0,4 2 23-24 34 4,3-4,4 14 6,3-6,4 8,384
0,4-0,5 1 2,4-25 52 4,4-4,5 11 6,4-6,5 8,4-8,5
0,5-0,6 2 2,5-26 51 4,5-46 11 6,5-6,6 8,5-8,6
0,6-0,7 2 2,6-2,7 31 4.6-4,7 15 6,6-6,7 8,6-8,7
0,7-0,8 2 2,7-2,8 33 4,7-4,8 17 6,7-6,8 8,7-8,8
0,8-0.9 1 2,8-29 21 4,8-49 18 6,8-6,9 8,8-8,9
0,9-1,0 2 2,9-3,0 17 4,9-5,0 18 6,9-7,0 8,9-9,0
Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment
1,0-1,1 5 3,0-3,1 14 5,0-5,1 18 7,0-7,1 9,0-9,1
1,1-1,2 9 3,1-3,2 13 5,1-5,2 18 7,1-7,2 9,1-9,2
1,2-1,3 10 3,2-3,3 18 5,2-5,3 19 7,2-7,3 9,2-9,3
1,3-1,4 10 3,3-34 22 5,3-5,4 18 7,3-7,4 9,3-9,4
1,4-1,5 13 3,4-3,5 23 5,4-5,5 16 7,4-7,5 9,4-95
1,5-1,6 12 3,5-3,6 21 5,6-5,6 17 7,5-7,6 9,5-9.6
1,6-1,7 13 3,6-3,7 20 5,6-5,7 27 7,6-7,7 9,6-9,7
1,7-1,8 16 3,7-3,8 19 5,7-5,8 31 7,7-7,8 9,7-9,8
1,8-1,9 19 3,8-3,9 19 5,8-5,9 23 7,8-7,9 9,8-9,9
1,9-2,0 21 3,9-4,0 18 5,8-6,0 15 7,8-8,0 8,9-10,0
Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment
IDrehmomente in [ Nm] Dr.Tillmanns
Sonstige Angaben : &
Partner GmbH
Ingenieurbiiro
Kopernikusstr. §
50126 Bergheim

[Unterschrift Versuchsdurchfithrender:

Tel.: 02271/8010

10197 DPH 1-14.xIs




Anlage 4 Blalt § 4

SONDIERERGEBNISSE

Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2
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Anlage 4 Blatt 1 2
Sondierergebnisse Blatt :
Projekt-Nr: 10197-11-18 Versuchsdurchfiihrender : Geo.Service
MaBnahme: Wohnbebauung, Auf der Hardt in Nérvenich
Auftraggeber: F+S Concept Projektentw. GmbH & Co. KG, Otto-Lilienthal-Str. 34, 53879 Euskirchen
Tiefe zuzaglich : Meter
IDatum: 23.04.2019 m NN : Ansatzpunkt :
Sondiergerét: DPH |Sondenspitze: 15 cm?
Amboss : fest aufgesteckt| verloren / fest DPH 8
Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe
m Nig m Nio m Nig m Nig m Nig
0,0-0,1 0 |2,0-2,1 101 |4,0-4,1 6,0-6,1 8,0-8,1
0,1-0,2 1 2,1-2,2 4,1-4,2 6,1-6,2 8,1-8,2
0,2-0,3 0 |22-23 4243 6,2-6,3 8,2-8,3
0,3-0,4 1 [|2,3-24 4,344 6,3-6,4 8,3-8.4
0,4-0,5 2 2425 4,445 6.4-6,5 8,4-85
0,5-0,6 1 2,5-2,6 4,546 6,5-6,6 8,5-8,6
0,6-0,7 2 |2627 4,6-4,7 6,6-6,7 8,6-8,7
0,7-0,8 2 |2728 47-48 6,7-6,8 8,7-8,8
0,8-0,9 2 |2829 4849 6,8-6,9 8,8-8,9
0,9-1,0 4 2,8-3,0 4850 6,8-7,0 8,9-9,0
Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment
1,0-1,1 5 3,0-3,1 5,0-5,1 7,0-7,1 9,0-9,1
1,1-1,2 6 3,1-3,2 51-5,2 7,1-7,2 9,1-9,2
1,2-1,3 6 3,2-3,3 5,2-5,3 7,2-7,3 9,2-9.3
1,3-1,4 6 3,3-3,4 5,3-5,4 7,3-7,4 9,3-8,4
1,4-1,5 7 3,4-3,5 5,4-5,5 7,4-7,5 9,4-9,5
1,5-1,6 8 3,6-3,6 5,5-5,6 7,5-7,6 9,5-9.6
1,6-1,7 14 3,6-3,7 5,6-5,7 7,6-7,7 9,6-9,7
1,7-1,8 31 3,7-3,8 57-58 7,7-7,8 9,7-9.8
1,8-1,9 36 3,8-39 5,8-5,9 7,8-7,9 9,8-9,9
1,9-2,0 68 3,8-4,0 5,8-6,0 7,9-8,0 9,9-10,0
Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment
Drehmomente in [ Nm] Dr.Tillmanns
Sonstige Angaben : &
Partner GmbH
ingenieurbiiro
Kopernikusstr. 5
50126 Bergheim
Unterschrift Versuchsdurchfiihrender: Tel.: 02271/8010

10197 DPH 1-14

Xls




Anlage 4 Blatt 1 3

SONDIERERGEBNISSE

Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Schlagzahl/10cm Ny,

DATUM 23.04.2019 m NN ANSATZPUNKT:
SONDIERGERAT DPH
DPH 9
0 10
N = 11
2 : 12
3 f 13
4 14
E E
R 15
® ®
= -
6 16
7 17
8 18
) 19
10 20

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Dr.Tillmanns
&
Partner GmbH

Ingenieurbiiro
Kopernikusstr. 5
50126 Bergheim
Tel.: 02271/8010

MASS- Wohnbebauung, Auf der Hardt in Nérvenich
NAHME
AUFTRAG| F+S Concept Projektentw. GmbH & Co. KG, Otto-Lilienthal-Str.
GEBER 34, 53879 Euskirchen
Bearbeitet |GeoServ.
Gezeichnet |B. Clasen PROJEKT-NR.
Geprift  {T. Wagner
10197-11-18

Bemerkungen:

10197 DPH 1-14.xls




Anlage 4 Blatt { 4
Sondierergebnisse Blatt :
Projekt-Nr: 10197-11-18 Versuchsdurchfiihrender : Geo.Service
MaBnahme: Wohnbebauung, Auf der Hardt in Norvenich
Auftraggeber: F+S Concept Projektentw. GmbH & Co. KG, Otto-Lilienthal-Str. 34, 53879 Euskirchen
Tiefe zuzlglich ; Meter
Datum: 23.04.2019 m NN : Ansatzpunkt :
Sondiergerét: DPH [Sondenspitze: 15 cm?
Amboss : fest aufgesteckt| verloren ! fest DPH 9
Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe
m Nig m Ny m Nio m Nip m Nio
0,0-0,1 0 2,0-2,1 25  |4,0-41 40 6,0-6,1 8,0-8,1
0,1-0,2 0 2,1-2,2 23 41-4,2 62 6,1-6,2 8,1-8,2
0,2-0,3 1 2,2-23 34 4,2-43 101 6,2-6,3 8.2-8,3
0,3-0,4 0 2,3-24 37 4,3-4,4 6,3-6,4 8,3-84
0.4-0,5 2 2,4-2,5 37 4,4-4,5 6,4-6,5 8,4-8,5
0,5-0,6 1 2,5-2,6 45 4,5-4,6 6,5-6,6 8,5-8,6
0,6-0,7 1 2,6-2,7 37 4.6-4,7 6,6-6,7 86-8,7
0,7-0,8 6 2,7-2.8 35 4,7-48 6,7-6,8 8,7-8,8
0,8-09 9 2,8-29 34 4,849 6,8-6,9 8,8-8,9
0,9-1,0 5 2,9-30 36 4,9-5,0 6,9-7,0 8,9-9,0
Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment
1,0-1,1 2 3,0-3,1 40 5,0-5,1 7,0-71 9,0-9,1
1,1-1,2 2 3,1-3.2 32 5,1-5,2 7,1-7,2 9,1-9,2
1,2-1,3 3 3,2-3,3 25 5,2-5,3 7,2-7,3 9,2-9,3
1,3-1,4 3 3,3-3,4 26 53-54 7,3-7.,4 9,3-9.4
1,4-1,5 4 3,4-3,5 32 5,4-5,5 7,4-7.5 9,4-9.5
1,5-1,6 11 3,5-36 38 5,5-5,6 7,5-7,6 9,6-9,6
1,6-1,7 17 3,6-3,7 42 5,6-5,7 7,6-7,7 9,6-9,7
1,7-1,8 32 3,7-3,8 41 5,7-5,8 7,7-7,8 9,7-9.8
1,8-1,9 59 3,8-3,9 34 5,8-59 7,8-7,9 9,8-9,9
1,9-2,0 27 3,9-4,0 27 5,8-6,0 7,9-8,0 9,9-10,0
Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment

Drehmomente in [ Nm]

Sonstige Angaben

Unterschrift Versuchsdurchfiihrender:

&

Dr.Tillmanns

Partner GmbH
Ingenieurbiiro
Kopemikusstr. 5

50126 Bergheim
Tel.: 02271/8010

10197 DPH 1-14.xls




Anlage 4 Blatt 1 §

Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2
DATUM 23.04.2019 m NN ANSATZPUNKT:
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Schlagzahl10cm N, Schlagzahl/10em N,,
MASS- Wohnbebauung, Auf der Hardt in Norvenich
Dr.Tillmanns NAHME
& AUFTRAG| F+S Concept Projektentw. GmbH & Co. KG, Otto-Lilienthal-Str.
Partner GmbH GEBER 34, 53879 Euskirchen
Bearbeitet |GeoServ.
Ingenieurbiiro Gezeichnet |B. Clasen PROJEKT-NR.
Kopernikusstr. 5 Gepruft |T. Wagner
50126 Bergheim 10197-11-18
Tel.: 02271/8010
Bemerkungen:

10187 DPH 1-14.xis




jUnterschrift Versuchsdurchftihrender:

Anlage 4 Blat 1 @
Sondierergebnisse Blatt :
Projekt-Nr: 10187-11-18 Versuchsdurchfiihrender : Geo.Service
MaBnahme: Wohnbebauung, Auf der Hardt in Nérvenich
Auftraggeber: F+S Concept Projektentw. GmbH & Co. KG, Otte-Lilienthal-Str. 34, 53879 Euskirchen
Tiefe zuzuglich : Meter
IDatum: 23.04.2019 m NN : Ansatzpunkt :
Sondiergerat: DPH |Sondenspitze: 15 cm?
Amboss : fest aufgesteckt| verloren / fest DPH 10
Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe
m N1o m Nqg m Nio m N4o m No
0,0-0,1 0 2,0-2,1 78 4,0-4,1 6,0-6,1 8,0-8,1
0,1-0,2 0 2,1-2,2 101 4,1-4,2 6,1-6,2 8,1-8,2
0,2-0,3 0 2,2-2,3 4,2-4,3 6,2-6,3 8,2-8,3
0,3-0,4 2 2,3-2,4 4,3-4.4 8,3-6,4 8,3-8,4
0.4-0,5 2 2,4-25 44-45 6,465 84-85
0,5-0,6 8 2,5-26 4,5-4,6 6,5-6,6 8,5-8,6
0,6-0,7 16 26-27 46-47 6,6-6,7 8,6-8,7
0,7-0,8 18 2,7-28 4,7-4.8 8,7-6,8 8,7-8,8
0,8-0,9 15 2,8-29 4,8-4,9 6,8-6,8 8,8-8,9
0,9-1,0 13 2,9-3,0 4,9-50 6,9-7,0 8,8-9,0
Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment|
1,0-1,1 14 3,0-3.1 5,0-5,1 7,0-7,1 9,0-9,1
1,1-1,2 17 3,1-3,2 5,1-5,2 7,1-7.2 9,1-9,2
1,2-1,3 22 3,2-3,3 5,2-5,3 7,2-7,3 9,293
1,3-1,4 26 3,334 53-54 7,374 9,3-9,4
1,4-1,5 25 3,4-3,5 54-55 7,4-7,5 9,4-9,5
1,5-1,6 30 3,5-3,6 5,5-5,6 7,5-7.6 9,5-9,6
1,6-1,7 35 3,6-3,7 5,6-5,7 7,6-7,7 9,6-97
1,7-1,8 38 3,7-3,8 5,7-58 7,7-7.8 9,7-9,8
1,8-1,9 45 3,8-3,9 5,8-59 7,8-7,9 9,8-9,9
1,9-2,0 53 3,9-4,0 5,9-6,0 7,9-8,0 9,9-10,0
Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drahmoment Drehmoment
IDrehmomente in [ Nm] Dr.Tillmanns
Sonstige Angaben : &
Partner GmbH
Ingenieurbiiro
Kopernikussir. 5
50126 Bergheim

Tel.: 02271/8010

10197 DPH 1-14.xIs




Anlage 4 Blatt 4 7

SONDIERERGEBNISSE

Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2
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Dr.Tillmanns
&
Partner GmbH

Ingenieurbiiro
Kopernikusstr. 5
50126 Bergheim
Tel.: 02271/8010

MASS- Wohnbebauung, Auf der Hardt in Nérvenich
NAHME
AUFTRAG| F+S Concept Projektentw. GmbH & Co. KG, Otto-Lilienthal-Str.
GEBER 34, 53879 Euskirchen
Bearbeitet |GeoServ.
Gezeichnet |B, Clasen PROJEKT-NR.
Gepruft |T. Wagner
10197-11-18

tBemerkungen:

10197 DPH 1-14.xls




Anlage 4 Blatt {4 8
Sondierergebnisse Blatt :
Projekt-Nr: 10197-11-18 Versuchsdurchfilhrender : Geo.Service
MaRBnahme: Wohnbebauung, Auf der Hardt in Nérvenich
Auftraggeber: F+S Concept Projektentw. GmbH & Co. KG, Otto-Lilienthal-Str. 34, 53879 Euskirchen
Tiefe zuziglich Meter
Datum: 23.04.2019 m NN : Ansatzpunkt :
Sondiergerit: DPH |Sondenspitze: 15 cm?®
Amboss : fest  aufgesteckt| verloren / fest DPH 11
Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe
m Nio m Nqo m Nig m Nio m N1o
0,0-0,1 0 2,0-2,1 21 4,0-4,1 16,0-6,1 8,0-8,1
0,1-0,2 0 2,1-2,2 22 141-4.2 6,1-6,2 8,1-8,2
0,2-0,3 1 2,2-2,3 33  |4,2-43 6,2-6,3 8,2-83
0,3-0,4 1 2324 31 4.3-44 6,3-6,4 8,3-8,4
0,4-0,5 2 2,4-25 27 4,4-4.5 6,465 8,4-8,5
10,5-0,6 6 2,5-2,6 21 4,5-4,6 6,5-6,6 8,5-8,6
IO,S-O,? 12 26-27 18 4,6-4,7 6,6-6,7 8,6-8,7
I0,7~0,8 . 19 2,7-2.8 16 4,7-4,8 6,7-6,8 8,7-8,8
I0,8-0,9 17 2,8-29 19 4,8-4,9 6,8-6,9 8,8-8,9
I0,9-1,0 16 2.8-3,0 16 4,9-5,0 6,9-7.0 8,9-9,0
Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment|
1,0-1,1 18 3,0-3,1 17 5,0-5,1 7,0-7,1 9,0-9,1
1,1-1,2 25 3,1-3,2 21 51-52 7,1-7,2 9,1-9,2
1,2-1,3 29 3,2-33 25 5,2-53 7,2-7,3 9,2-9,3
1,3-1,4 30 3,3-34 22 5,3-5,4 7,374 9,3-94
1,4-1,5 27 3,4-3,5 21 5,4-5,5 7,4-7,5 9,4-9,5
1,5-1,6 31 3,6-3,6 18 55-5,6 7,5-7,6 8,5-9,6
1,6-1,7 26 3,6-3,7 20 5,6-5,7 7.6-7,7 9,6-9,7
1,7-1,8 25 3,7-38 20 57-58 7,7-7,8 9,798
1,8-19 26 3,8-3,9 101 15,8-5,9 7,8-7,9 9,899
1,8-2,0 21 3,9-4,0 5,9-6,0 7,9-8,0 9,9-10,0
Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment|
IDrehmomente in [ Nm] Dr.Tillmanns
Sonstige Angaben 3
Partner GmbH
Ingenieurbiiro
Kopernikusstr. §
50126 Bergheim

[Unterschrift Versuchsdurchfihrender:

Tel.: 02271/8010

10197 DPH 1-14.xls




Anlage & Blatt 1 9

Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2
DATUM 23.04.2019 m NN ANSATZPUNKT:
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MASS- Wohnbebauung, Auf der Hardt in Ndrvenich
Dr.Tillmanns NAHME
& AUFTRAGI F+S Concept Projektentw. GmbH & Co. KG, Otto-Lilienthal-Str.
Bearbeitet |GeoServ.
Ingenieurbiiro Gezeichnet |B. Clasen PROJEKT-NR.
Kopernikusstr. 5 Geprift |T. Wagner
50126 Bergheim 10197-11-18
Tel.: 02271/8010
Bemerkungen:

10197 DPH 1-14.xls



Anlage 4 Blatt 2 0
Sondierergebnisse Blatt :
Projekt-Nr: 10197-11-18 Versuchsdurchfiihrender : Geo.Service
MaBnahme: Wohnbebauung, Auf der Hardt in Norvenich
Auftraggeber: F+S Concept Projektentw. GmbH & Co. KG, Otto-Lilienthal-Str. 34, 53879 Euskirchen
Tiefe zuziiglich : Meter
Datum; 23.04.2019 m NN : Ansatzpunkt :
Sondiergerat: DPH __{Sondenspitze: 15 em® | e
Amboss : fest aufgesteckt| verloren / fest DFH 12
Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe
m Nyo m Nig m Nqo m N1o m No
0,0-0,1 1 2,0-2,1 15 4,0-4,1 6,0-6,1 §,0-8,1
0,1-0,2 1 2,1-2,2 15 4,1-4,2 6,1-6,2 8,1-8,2
10,2-0,3 1 2,2-2,3 12 4,2-4,3 6,2-6,3 8,2-8,3
|0,3-0,4 2 2,3-2,4 23 4,3-4,4 6,3-6,4 8.,3-8,4
I0,4-0,5 1 2,4-2,5 29 4,4-4,5 6,4-6,5 8,4-8,5
|0,5-0,6 1 2,5-2,6 30 4,5-4,6 6,5-6,6 8,5-8,6
0,6-0,7 2 2,6-2,7 39 4,6-4,7 6,6-6,7 8,6-8,7
0,7-0,8 2 2,7-2,8 35 4,7-4,8 6,7-6,8 8,7-8,8
0,8-0,9 2 2,8-29 27 4,8-4,9 6,8-6,9 8,8-8,9
0,9-1,0 2 2,9-3,0 18 4,9-5,0 6,9-7,0 8.8-9,0
Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment
1,0-1,1 2 3,0-3,1 56 5,0-5,1 7,0-7,1 9,0-9,1
1,1-1,2 3 3,1-3,2 79 5,1-5,2 7,1-7,2 9,1-9,2
1,2-1,3 3 3,2-3,3 101 5,2-5,3 7,2-7,3 9,2-9,3
1,3-1,4 3 3,3-3.4 kein 15,3-54 7,3-7,4 9,3-9,4
1.4-1,5 3 13435 Ramm- |5,4-5,5 7,4-7,5 9,4-9,5
1,5-1,6 3 3,6-3,6 fortschritt |5,5-5,6 7,5-7,6 9,5-9,6
1,6-1,7 4 3,6-3,7 5,6-5,7 7,6-7,7 9,6-9,7
1,7-1,8 6 3,7-3.8 5,7-5,8 7,7-7,8 9,7-9.8
1,8-1,8 6 3,8-3,9 5,8-5,9 7,8-79 9,8-9.9
1,9-2,0 11 3,940 5,9-6,0 7,9-8,0 9,9-10,0
Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment
|Drehmomente in [ Nm] Dr.Tilimanns
Sonstige Angaben : &
Partner GmbH
Ingenieurbiiro
Kopernikusstr. 5
50126 Bergheim

jUnterschrift Versuchsdurchfihrender:

Tel.: 02271/8010

10197 DPH 1-14 .xis



Anlage 4 Blatt 2 4

Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2
DATUM 23.04.2019 m NN ANSATZPUNKT:
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Schlagzahl10cm Ny, Schlagzahl/10cm N,
MASS- Wohnbebauung, Auf der Hardt in Norvenich
Dr.Tillmanns NAHME
& AUFTRAG| F+S Concept Projektentw. GmbH & Co. KG, Otto-Lilienthal-Str.
Partner GmbH GEBER 34, 53879 Euskirchen
Bearbeitet |GeoServ.
Ingenieurbiiro Gezeichnet |B. Clasen PROJEKT-NR.
Kopernikusstr. 5 Gepruft __|T. Wagner
50126 Bergheim 10197-11-18
Tel.: 02271/8010
[Bemerkungen:

10197 DPH 1-14.xIs




|Unterschrift Versuchsdurchfilhrender:

Anlage 4 Blatt 2 2
Sondierergebnisse Blatt
Projekt-Nr: 10197-11-18 Versuchsdurchfiihrender : (Geo.Service
MaBnahme: Wohnbebauung, Auf der Hardt in Nérvenich
Auftraggeber: F+S Concept Projektentw. GmbH & Co. KG, Otto-Lilienthal-Str. 34, 53879 Euskirchen
Tiefe zuziglich : Meter
Datum: 23.04.2019 m NN : Ansatzpunkt .
Sondiergerit: DPH |Sondenspitze: 15 cm?
Amboss : fest aufgesteckt | verloren / fest DPH 13
Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe
m Ni1g m Nyo m N1g m Nsg m Nig
0,0-0,1 1 2,0-2,1 4 4,0-4,1 18  |6,0-6,1 8,0-8,1
0,1-0,2 1 2,1-2,2 7 4,1-42 19 16,162 8,1-8,2
0,2-0,3 2 {2223 7 4243 35 |6,26,3 8,2-8,3
0,304 2 2,3-2,4 8 4,344 101 6,3-6,4 8,3-8,4
0,4-0,5 1 [2425 9 4445 6,4-6,5 8,4-8,5
0,5-0,6 2  |2526 12 |45-46 6,5-6,6 8,5-8,6
0,6-0,7 1 |28-27 12 |46-4,7 6,6-6,7 8,6-8,7
0,7-0,8 2 2,7-2,8 8 4,7-4,8 6,7-6,8 8,7-8,8
0,8-0,9 2 2,8-2,9 8 4,8-4,9 6,8-6,9 8,8-8,9
0,9-1,0 3 2,9-3,0 13  |4,9-50 6,9-7,0 8,9-9,0
Drehmoment Drehmoment Drahmoment Drehmoment Drehmoment
1,0-1,1 3 3,0-3,1 18 5,0-5,1 7,0-71 9,0-8,1
1,1-1,2 3 3,1-3,2 24 5,1-5,2 7,1-7,2 9,1-9,2
1,2-1,3 2 3,2-3,3 30 52-53 7,2-7,3 9,2-9,3
1,3-1,4 3 [3334 33 15354 7,3-7,4 9,3-9,4
1,4-1,5 3 3,4-35 22 5,4-55 7,4-75 9,4-95
1,5-1,6 3 3,5-3,6 13 5,5-56 7,576 9,5-9,6
1,6-1,7 3 3,6-3,7 18 5,6-5,7 7,6-7.7 9,6-9,7
1,7-1,8 4 3,7-3,8 26 57-58 7,7-7,8 9,7-9,8
1,8-1,9 4 3,8-3,9 25 58-59 7,8-7,9 9,8-9.9
1,9-2,0 4 3,9-4,0 20 5,9-6,0 7,9-8,0 9,2-10,0
Drehmoment Drehmoment Drehmorment Drehmoment Drehmoment
IDrehmomente in [ Nm] Dr.Tillmanns
Sonstige Angaben &
Partner GmbH
Ingenieurbiiro
Kopernikusstr. 5
50126 Bergheim

Tel.: 02271/8010

10197 DPH 1-14.xis




Anlage 4 Blatt 2 3

SONDIERERGEBNISSE

Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2
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Ingenieurbiiro
Kopernikusstr. 5
50126 Bergheim
Tel.: 02271/8010

MASS- Wohnbebauung, Auf der Hardt in Norvenich
NAHME
AUFTRAG| F+S Concept Projektentw. GmbH & Co. KG, Otto-Lilienthal-Str.
GEBER 34, 53879 Euskirchen
Bearbeitet |GeoServ,
Gezeichnet |B. Clasen PROJEKT-NR.
Geproft  |T. Wagner
10197-11-18

IBemerkungen:

10197 DPH 1-14.xIs




Anlage 4 Blatt 2 4
Sondierergebnisse Blatt :
Projekt-Nr: 10197-11-18 Vearsuchsdurchfiihrender : Geo.Service
MaBnahme: Wohnbebauung, Auf der Hardt in Norvenich
Auftraggeber: F+S Concept Projektentw. GmbH & Co. KG, Otto-Lilienthal-Str. 34, 53879 Euskirchen
Tiefe zuzaglich : Meter
Datum: 23.04.2019 m NN : Ansatzpunkt :
Sondiergerit: DPH |Sondenspitze: 15 cm?
Amboss : fest aufgesteckt | verloren / fest DPH 14
Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe Tiefe
m Nio m Niyg m N1 m Nio m Nyg
0,0-0,1 1 2,0-21 18 4,0-4,1 39 6,0-6,1 8,0-8,1
0,1-0,2 1 2,1-22 17 4,1-4,2 27 6,1-6,2 8,1-8,2
0,2-0,3 1 2,2-23 22 4,2-4,3 26 6,2-6,3 8,2-8,3
10,3-0,4 2 2,3-2,4 24 4,3-4,4 29 6,3-6,4 8,3-84
|0.4—0,5 1 2,4-2,5 23 |4445 38 8,4-6,5 8,4-8,5
I0,5-0,6 1 2,526 23 4,546 29 6,5-6,6 8,5-8,6
IO,G-O,T 1 26-27 26 4,6-47 30 6,6-6,7 8,6-8,7
0,7-0,8 1 2728 26 4,7-4.8 34 6,7-6,8 8,7-8,8
0,8-0,9 1 2,8-29 28 4,849 32 6,8-6,9 8,8-8,9
0,9-1,0 1 2,9-3,0 29 4.9-50 24 6,8-7,0 8,9-9,0
Drehmoment Drehmorment Drehmoment Drehmoment Drehmoment|
1,0-1,1 2 3,0-3,1 42 5,0-5,1 22 7,0-7,1 9,0-9,1
1,1-1,2 7 3,1-3,2 38 5,1-5,2 16 7,1-7,2 9,1-5,2
1,2-1,3 6 3,2-3,3 19 5,2-5,3 17 7,2-7,3 9,2-9,3
1,3-1,4 5 3,3-3,4 15 5,3-54 19 7,3-7,4 9,3-9.4
1,4-1,5 10 3,4-3,5 16 54-55 26 7,4-7,5 9,4-95
1,5-1,6 15 3,5-3,6 20 55-56 32 7,5-7,6 9,5-9.6
16-1,7 15 3,6-3,7 20 5,6-5,7 43 7,6-7,7 9,6-9,7
1,7-1,8 18 3,7-3,8 19 5,7-5,8 29 7,7-7,8 9,7-9,8
1,8-1,9 17 3,839 19 5,8-5,9 19 7,8-7,9 9,8-9,9
1,8-2,0 18 3,9-40 26 59-6,0 16 7.9-8,0 9,8-10,0
Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment Drehmoment]
Drehmomente in [ Nm] Dr.Tillmanns
Sonstige Angaben &
Partner GmbH
Ingenieurbiiro
Kopernikusstr. 5
50126 Bergheim
Unterschrift Versuchsdurchfuhrender: Tel.: 02271/8010

10197 DPH 1-14.xls
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VERMESSUNGSPROTOKOLL Nr.: 1

Tel.: 02271/801-0

FESTPUNKTBESCHREIBUNG: Oberkante Kanaldeckel (siehe Lageplan)
gesetzt auf m 0,000
STEIGEN FALLEN m iiber NN BEMERKUNGEN
2,205 2,205 HFP

3,290 -1,085 RKS + DPH 1

2,620 -0,415 RKS + DPH 2

2,560 -0,355 RKS 3

2,340 -0,135 RKS 4

2,010 0,195 RKS + DPH 5

1,460 0,745 RKS + DPH 6

2,140 0,065 RKS + DPH 12

Auftraggeber F+S Concept Projektenwicklung GmbH & Co.KG
Dr. TILLMANNS Otto-Lilienthal-Str. 34, 53879 Euskirchen
& MaRnahme Wohnbebauung, Auf der Hardt in Nérvenich
PARTNER GmbH
Aufnahme |G.Z. 24.04.2019 PROJEKT NR.

Kopernikusstr. 5 Bearbeitet |Cl.  25.04.2019 10197-11-18
50126 Bergheim Aufgestellt: Bergheim, den c11

24.04.2019




Anlage 6

Projekt:
Projekt-Nr.:

Nérvenich, Auf der Hardt

Versickerungsversuch im offenen Bohrloch

KRB 3

Datum: 23.04.2019

Bohrverfahren: KRB Bohrdurchmesser: 0,05 m
Bohrtiefe: 3m Flurabstand {ca.): 20,0 m
Bohrprofil: 0,00-3.0m

Durchlissigkeitsbeiwert: k=2,2E-7 m/s

Auffillversuch mit konstanter Druckhdhe

Hbhe der Wassersaule: 1Tm
MeRRdauer Wassermenge
t t q Q Q
(h) (s) (ml) (I/s) {cmd/s)
00:02:38 158 100 6,33E-04 0,63
00:05:52 352 100 5,15E-04 0,52
00:.09:39 579 100 4 41E-04 0,44
00:14:42 882 100 3,30E-04 0,33
00:20:56 1256 100 2,67E-04 0,27
00:27:51 1671 100 241E-04 0,24
00:34:36 2076 100 2ATE-04 0,25
1,0
;_ﬁ‘ 0'9 -
E ol
<] LT
8 06+ *-.
e S
g 05 + ..
£ 044 el .
g 03 + i S Qi =0,24 cm?s
x : Rl SRR,
L 02 + e -
E ¥
> 0.1 T
0,0 t t t 4 ¥
500 1000 1500 2000 2500

Meldauert {s}
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Anlage 6 Blatt 2
Projekt: Nérvenich, Auf der Hardt
Projekt-Nr.:
Versickerungsversuch im offenen Bohrloch KRB 4
Datum: 23.04.2019
Bohrverfahren: KRB Bohrdurchmesser: 0,05 m
Bohrtlefe: 3m Flurabstand {ca.): 20,0m
Bohrprofil: 0,00-3,0m
Durchlassigkeltsbelwert: k=1,7E-6 m/s
Auffillversuch mit konstanter Druckhdhe
Hohe der Wasserséule:; 1m
MeRdauer Wassermenge
t t q Q Q
{h) (s) {ml} (I/s) {cm?/s}
00:00:35 35 100 2,86E-03 2.86
00:01:19 79 100 2.27E-03 2,27
00:01:54 114 100 2,86E-03 2,86
00:02:16 136 100 4,55E-03 4,55
00:02:50 170 100 2,94E-03 2,94
00:03:34 214 100 2,27E-03 2,27
00:04:11 251 100 2,70E-03 2,70
00:05:05 305 100 1,85E-03 1,85
00:05:50 350 100 2,22E-03 2,22
00:06:35 395 100 2,22E-03 2,22
00:07:29 449 100 1,85E-03 1,85
5
0 2
R
o /
L] 3+ 3 3
E .q.“’.. //‘ ‘\_\ _.-‘.\
g 51 hd v’ N o S
g » -
£
.E 11 Qrin =17,78 cm?¥s
£
0 3 ' 3 :
] 100 200 300 400 500
MeRdauer t (s}
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Projekt: .« .
! Nérvenich, Auf der Hardt
Projekt-Nr.:
Versickerungsversuch im offenen Bohrloch KRB 8
Datum: 23.04.2019
Bohrverfahren: KRB Bohrdurchmesser: 0,05 m
Bohrtiefe: 25m Flurabstand (ca.): 20,0 m
Bohrprofil: 0,00-2,5m
Durchlﬁssig_;beitsbeiwert: k =4,4E-6 m/s
Auffiillversuch mit konstanter Druckhohe
Hohe der Wassersaule: 1m
MeRdauer Wassermenge
t t q Q Q
(h} {s) {ml) (I/s) {cm?/s}
00:01:30 a0 700 7,78E-03 7.78
00:03:18 198 700 6,48E-03 6,48
00:05:06 306 700 6,48E-03 6,48
00:07:11 431 700 5,60E-03 5,60
00:09:22 562 700 5,34E-03 5,34
00:11:37 697 700 5,19E-03 519
00:13:52 832 700 5,19E-03 519
00:16:12 972 700 5,00E-03 5,00
00:18:33 1113 700 4,96E-03 4,96
00:20:54 1254 700 4 96E-03 4,96
00:23:15 1395 700 4,96E-03 4 96
8 3
E »---e.
8 8+
‘-'"'" " e,
g 5+ R St SO G,
g s
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g R Q. =4,96 cm¥s
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g 1
g 1
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0 200 400 800 800 1000 1200 1400
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Anlage
Projekt: N&rvenich, Auf der Hardt
Projekt-Nr.:
Versickerungsversuch im offenen Bohrloch KRB 11
Datum: 23.04.2019
Bohrverfahren: KRB Bohrdurchmesser: 0,05 m
Bohrtiefe: 21m Flurabstand (ca.): 200m
Bohrprofil: 0,00-2,1 m
Durchldssigkeitsbeiwert: k=2,2E-7 m/s
Auffiillversuch mit konstanter Druckhdhe
Hohe der Wassersaule: 1m
MeRdauer Wassermenge
t t q Q Q
(h} {s} {ml} (Iis) {cm3/s)
00:03:44 224 100 4,46E-04 0,45
00:09:00 540 100 3,16E-04 0,32
00:15:20 920 100 2,63E-04 0,26
00:21:35 12956 100 2,67E-04 0,27
00:27:53 1673 100 2,65E-04 0,26
00:34:50 2090 100 2,40E-04 0,24
00:41:47 2507 100 2 40E-04 0,24
1,0
% 09+
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2 06 +
g 0,5
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04 1 ’--..__-‘ Q.. =024 cm¥/s
-a 03 + e S D D - min "
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Anlage 6
Projekt: . .
. Ndérvenich, Auf der Hardt
Projekt-Nr.: nie
Versickerungsversuch im offenen Bohrloch KRB 14
Datum: 23.04.2019
Bohrverfahren: KRB Bohrdurchmesser: 0,05 m
Bohrtiefe: 3m Flurabstand (ca.): 20,0 m
Bohrprofil: 0,00-3,0m
Durchléssigkeitsbeiwert: k =2,6E-6 m/s
Auffiillversuch mit konstanter Druckhohe
Héhe der Wasserséule: Tm
MeRdauer Wassermenge
t t q Q Q
{h) (s) {ml) {I/s) (em?/s)
00:00:22 22 100 4,55E-03 4,55
00:00:45 45 100 4,35E-03 4,35
00:01:09 69 100 4 17E-03 417
00:01:38 98 100 3,45E-03 345
00.02:06 126 100 3,57E-03 3,57
00:02:34 154 100 3,57E-03 3,57
00:03:05 185 100 3,23E-03 3,23
00:03:40 220 100 2,86E-03 2,86
00:04:04 244 100 417E-03 417
00:04:28 268 100 4,17E-03 417
00:04:53 293 100 4,00E-03 4,00
00:05:17 317 100 4,17E-03 417
00:05:41 341 100 4,17E-03 4,17
00:06:06 366 100 4,00E-03 4,00
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